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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 

 Ăõwêù, )ûv¾ĉv ½ĀÊí ĂõÀõ¿ ÿwă 

ûv¾ĉv ĂêÖþù ½¹ā¿¾õ ćvÀĊ· ½¹ ¹vº¤ùv ā¿¾õ ºþz¾úí}õj ÀĊ·(wĊõwúĊă āºÉ Üévÿ Æ· ÿ ¡wæö£ ôú´¤ù ûĀþíw£ ÿĂõÀõ¿ ¹vº·½ ĂÖÅvÿ Ăz ć¹wĉ¿ ¡v½w ćwă

üĊĉĀz ¾ĊÚý ï½Àz  v¾ă¿$,41-# Ä{Õ I$,423# I ÿ ½wz¹ÿ½ ôĊ¬þù$,44+# øz I$-++.#  ÿxwă» ô~¾Å $-+,2 #¢Åv āºÉ )ĈÅ½¾z Ĉ¤·wþÉ üĊù¿ ćwă

Ĉù ûwÊý ÀĊý ĂõÀõ¿ ¹vº·½ ĂõwÅ ¾ă ºþă¹  ¿v ÈĊz ćwñ½Àz wz Ĉĉwă1  ¿v ÈĊz ówÅ ā¹ ¾ă ÿ2 $¾¤Êĉ½ ÃwĊêù ½¹ # ½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ ½ĀÊí äö¤¸ù Ówêý ½¹

¢ÆĊý )¢ýĀîÅ ¿v ć½wĊÆz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vāwñ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ wăĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćwăz ćwă ï½À$MĒ¨ù ćwñ½Àz wz 2  #MĒùwí yĊÅjºþ¤Æă ¾ĉ¼~ ) 

v¾òúă ¢í¾³ ć¡w´æÍ üĊù¿ wĊÅv½ÿv Ĉ¤·wÅ( y{Å ûw¤Æz¾ÝôîÉāĀí ć¾Ċñ ÿ Ã¾ñv¿ ÿ ¿¾{õv ćwăā¿¾õ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ûv¾ĉv ½¹ ówÞå ôîÉ ¾ĊĊâ£ 

Ĉ³vĀý üĉ¾£ÀĊ· ¢Åv āºÉ ûwĄ«  ôîÉ$,¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )# Ă´æÍ ĂÖêý ½¹ ûv¾ĉv zĀþ« ćvĈ  ½¹ ¾£ûv¾îù ûv¾ĉv Ĉé¾É xĀþ« ½¹ Üévÿ  wz Ă¤ÅĀ~

ĈÅĀýwĊév ¹Āúý ¹½Ā·¾zā íĂ´æÍ ¾ĉ¿ Ăz Ă¤ÅĀ~ üĉv Ă å½ ûv¾ĉvI¢Åv Ă¤ Ă¬Ċ¤ý Ă¤É½ ûºùjºĉº~ ¹½Ā·¾z üĉv āĀí ĉwă¹Āz øĊÚÝ Ĉ ĂêÖþù wz ĂÆĉwêù ½¹ wùv 

¢ĊõwÞå IÃ¾ñv¿ üĊù¿ ćwă ā¿¾õ ½v¹ ¹Ā«ÿ w¬þĉv ½¹ ć¾¤úí ćv½Āí¼ù ¡wí¾³ )¹ ÜĊú¬£ Ăz ¾¬þù þ£ÈĈù wăćÁ¾ýv ÿ Èþ£ )¹ĀÉ wĄñwý Ĉò¤¸ĊÆñ ¾§v ½¹ ÿ Ĉý

Ĉù ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¦Ýwz ÿ āºÉ wă½ ðþÅ ºĉºÉ¹ĀÉ) 

Åv ¾í» ûwĉwÉ ûv¾ĉv ½¹ ĂõÀõ¿ ¾Ö· wz Ów{£½v ½¹ Ăí ¢ñ ¹vºÞ£ôÆ  ûv¾ĉv āºÉ Ă¤·wþÉ ćwă020 ÿ ôÆñ ¹vºÞ£  ûv¾ĉv ëwý¾Ö· ćwă,-+  ìĉ¹Àý )¢Åv ¹ºÝ

 Ăz4+ ôÆñ üĉv ¡½ÿw¬ù ½¹ ½ĀÊí ćwă¾ĄÉ ¿v ºÍ½¹āºÉ ¹w¬ĉv wăā¹ ÿ ºývĀĊöĊù wă¢ýĀîÅ ½¹ ÷¹¾ù ¿v ¾æý ûāwñ Ĉù Ĉñºý¿ ĂõÀõ¿ ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ćwă

 )ºþþí,4 IºĄÊù Iûv¾Ą£$ ½ĀÊí øĄù ¾ĄÉ IÃw{Ý½ºþz IôĊz¹½v Iûwù¾í Iûvºúă Iûvºăv¿ I¢É½ IĂĊùÿ½v IāwÊýwù¾í Iøé IÀĉ¾{£ I©¾í I¾ĄÉĀz  Iûw¬ý¿ Iëv½v

#¹wzj ÷¾· IüĉÿÀé I©ºþþÅ  ¿v ÈĊz ¢ĊÞú« wz/0 ûĀĊöĊù ¾æý  ¾ĊÚý ï½Àz ćwă¾ĄÉ ĂþĄ~ ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ówú¤³v )ºý½v¹½v¾é ĂõÀõ¿ ºĉºÉ ¾Ö· ĂþĄ~ ½¹

 ºĄÊù ÿ ©¾í IÀĉ¾{£ Iûv¾Ą£ÈĊ~ Ăíā¹Āúý Ăz¾¬£ v½ ĂõÀõ¿ ¾£Ĉù ÈĉvÀåv ĂõwÅ¾ă Ić½wùj ºăvĀÉ ÿ Ĉ£đwú¤³v ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz Iºýv)ºzwĉ 

 ôîÉ ½¹- ôÆñĂõÀõ¿ ÿ ówÞå ćwăĈù āºăwÊù v½ ûv¾ĉv ½ĀÊí ĈĉwĊåv¾â« ā¾¤Æñ ½¹ ¾Ċ·v ï½Àz ćwă óÿº« ½¹ ÿ ºĊĉwúý, øĄù ¿v Ĉ·¾z ¡wÎ¸Êù üĉ¾£

ĂõÀõ¿ ¢ÎÉ ½¹ ûv¾ĉv ćwă )¢Åv āºÉ Ăĉv½v ¾Ċ·v ówÅ 

  
ôîÉ, )ā¿vºýv Iv¾òúă ćwă¿¾ù wz ĂĊ³wý Ĉêåv ¢Ý¾Å ûvºĊù ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å āºþă¹ ûwÊý ĈýwĄ« xwĉ ¢ĊÞéĀù ĂýwùwÅ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ.+ ĈöĊùĈù ówÅ ¾z ¾¤ù-

ûwîĊ~ ½wþí ½¹ ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹vºÝv$ ºÉwz¢Ý¾Å āºþă¹ ûwÊý wăā¿vºýv ćwă Iºþ¤Æă āºÉ ć¾ĊñāºÉ ¾í» ôîÉ ½¹ ÓĀz¾ù Ü«v¾ù#ºýv   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-گوگل_بوک_۱-3
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 ¿v ĂÖêý ĈÅºþĄù ¾Úý ¹½ÿj¾zĂõÀõ¿ ¡ºÉ wĉ ¾Ö· ĂzÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£ ćv¾z ā¿wÅ Ăz ā¹½vÿ ćwă½wz Ă{Åw´ù ½ĀÚþùā¿wJ¢Åv øĄù wă  ôîÉ.  ¾Ö· ĂÊêý

ā¿¾õćv  ½ĀÊíÿ ûv¾ĉv  ôîÉ/ ā¿¾õ ¾Ö· ĂÊêýćv ¾ĄÉ ćwăĈù ûwÊý v½ ©¾í ÿ ºĄÊùºă¹) 

 

                                                 
1
 Hessami and Jamali 

  
#äõv$ #x$ 

ôîÉ-ôÆñ ĂÊêý #äõv$ )Ĉõwú« ÿ ĈùwÆ³$ ûv¾ĉv ówÞå ćwă,ĂõÀõ¿ #x$ J#ĂõÀõ¿ )ûv¾ĉv ½¹ ¾Ċ·v ï½Àz ćwăĂ¤Å¹ āºÉ ¹v¿j ćÁ¾ýv ûvÀĊù wĉ Ĉñ½Àz ÃwÅv¾z wă ćºþz

āºÉüĊz āwòÊăÿÂ~$ ºývĂõÀõ¿ Ĉööúõv)#ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ 

 

 óÿº«,ĂõÀõ¿ ¿v ć¹vºÞ£ ¡wÎ¸Êù ) ûv¾ĉv øĄù ćwăĂ¤É¼ñ ówÅ ¢ÎÉ ½¹ Ĉîĉÿ$üĊz āwòÊăÿÂ~ ÿ wĉº~ĂõÀõ¿ Ĉööúõv #ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ 

ówÅ ¿ÿ½(āwù ÛĀéÿ ô´ù #¾æý$ Ĉýw« ¡wæö£ $ wñ½Àz-# ¾òĉ¹ øĄù ¡v½wÆ· 

,41- , ¾{ùw¤ Å üĊtĀzv¾ă¿ ,-+++ ,*2 z yĉ¾¸£ ć½wĊÆćwăwþz ÿ ½w§j ¿v Ĉ¸ĉ½w£ ÿ Ĉúĉºé 

,413 ., ¢ÅĀñj ì·wí ÿ ÏwĊz ¢É¹ 2+++  w£,-+++ ,*2  Ĉýv¾ĉÿ ¿v Ĉñ½Àz ¢úÆéûĀ£ Ĉýw¤Åwz ¾ĄÉ 

,423 ,1 ¾{ùw¤ Å Ä{Õ ,0+++  w£-0+++ 3*2 Ä{Õ ¾ĄÉ ôùwí yĉ¾¸£ 

,43, -3 ćđĀ« ­¾ĊÅ ,0++ .*2 0++++ Ĉz ¾æýûwúýw· 

,44+ -, ûĀ« ôĊ¬þù ÿ ½wz¹ÿ½ ,03++ /*2  ¿v ÈĊz yĉ¾¸£-++  ÿ ĈýĀîÆù º³vÿ ½vÀă0++ Ĉz ¾æý½vÀăûwúýw· 

-++. -1 ¾{ùwÅ¹ øz .,3.+ 1*1 
ÅüĊù¿ üĊùĀ  ûv¾ĉv ¶ĉ½w£ ¡wæö£¾~ ā¿¾õz$ ¿v ºÞüĊù¿  ā¿¾õ-2- ôĊz¹½v 

 ÿüĊù¿  ā¿¾õ-.0 ûwâùv¹( J ôùwí yĉ¾¸£øz Ĉýw¤Åwz ï½v) 

-+,2 ,- ¾{ùvĀý xwă» ô~¾Å 1.+ .*2 2+ Ĉz ¾æý ½vÀă ¹ÿº³ ćº« yĊÅj Iûwúýw·,+ )Ĉ¸ĉ½w£ ćwþz 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87_%DB%B2%DB%B7%DB%B2_%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87_%DB%B2%DB%B3%DB%B5_%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%BA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B1%DA%AF_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D8%A8%D9%85&action=edit&redlink=1
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yĊÅjā¿wÅ ć¾ĉ¼~ 5ûv¾ĉv ½¹ wă ¿v ÈĊz½vÀă ºÎýw~ ÿ ûĀĊöĊù ÈÉ  ûwĊù ¿v º³vÿ-4  ¹ÿº³ ÿ ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù Ĉýwú¤·wÅ º³vÿ ûĀĊöĊù  ¡wÆĊÅw£ ¿v ĈúĊý

wùÿºÎù ÿ ¡wæö£ )ºþ¤Æă ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ºĉºÉ yĊÅj Ï¾Þù ½¹ ½ĀÊí Ĉĉwþz¾ĉ¿ ©¾í IÀĉ¾{£ Iûv¾Ą£ ¾ĊÚý ï½Àz ćwă¾ĄÉ ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v ĈÉwý Ĉõwú¤³v û

 ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹Āz ºăvĀ· üĊòþÅ½wĊÆz ºĄÊù ÿöÝ¢·wÅ¾ĉ¿ ¾ĉwÅ ćv¾«v ÿ ±¾Õ Ĉþå ćwă½wĊÞù ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ßĒzv ÿ ¾Êý Iüĉÿº£ øá¾Ċ ½¹ wă

Ĉúý v¾«v ôùwí ½ĀÖz ¿Āþă ¡v½¾êù üĉv ¿Āþă I¾Ċ·v Ăă¹ ÿ¹ ¹ĀÉûwú¤·wÅ ¿v ć½wĊÆz Ĉ¤³ I½wÚ¤ýv ãĒ· ¾z üĉv¾zwþz ÿ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ wă ¥vº³đvºĉº« ćwă

                                                 
2
 Motamed and Ghafory-Ashtiany 

3
 M. Ghafory-Ashtiany 

4
 K. Amini Hosseini 

 
  ôîÉ. )ā¿¾õ ¾Ö· ĂÊêý #äõv$ă$ ûv¾ĉv ½ĀÊí ćvwĈýwĊ¤Éj ć½Āæá )÷ ÿ ºú¤Þù )-#  

 

 
 

$äõv# $x# 
ôîÉ/ )ā¿¾õ ¾Ö· ĂÊêý5ćv ºĄÊù ¾ĄÉ ûĒí #äõv$ $á )÷ĈýwĊ¤Éj ć½Āæ.)#¾ĄÉ ûĒí #x$ J $ ©¾íë )ĈþĊùv ĈþĊÆ³/)# 
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yĊÅj ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ÀĊý¢ýĀîÅ ½¹ ā¹¾¤Æñ Ĉýv¾ĉÿ y{Å ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ĂõwÆù üĉv )ºþ¤Æă ¾ĉ¼~āwñĂz ÿ āºÉ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ćwă ºĉºÊ£ ûj Ü{£

Ĉz ¾ĊÚý$ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év IĈ¤Ċþùv ¡ĒîÊù§ ºÉ½ I÷½Ā£ ÈĉvÀåv Ić¹wÎ¤év ºÉ½ Èăwí I¢ĊõĀöÞù ÿ ĈúÆ« ¡wùºÍ ¹w¬ĉv Iā¹vĀýw· ĈÉw~ÿ¾å IĈ£w{

Ā· ½ĀÊí Ĉöù ¢Ċþùv ºĉºĄ£ ÈĉvÀåv ÿ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ Èăwí Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv ÀĊý ¡ºù¿v½¹ ½¹ )¢ÆĊý ½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ #))) ÿ ć½wîĊz µ¾ý )ºÉ ºăv

ā¹v¹ ûwÊý ÀĊý äö¤¸ù ¡wÞõwÖùéÿ Ăí ºývûĒí ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀ v½ Ĉöù ¢Ċþùv ÿ ºÉ ºăvĀ· Ĉööúõv üĊz Ĉ¤³ ÿ Ĉöù ĂÞ«wå ìĉ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ½ĀÊí ćwă¾ĄÉ

)¹v¹ ºăvĀ· ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾¤ÊĊz ½wĊÆz 

ìĉ ÛĀéÿ üĊ³ IĂõÀõ¿ ù¿Ċü ĂzĂz ÿ ¢Ý¾Åå¹wÎ£ ½ĀÕĈ  Ăz ¡wĄ« Ăúă ½¹ĀÅ ûj ÿ ĀÅ üĉv Ĉù ¢í¾³ºþíù¿ ¡wí¾³ )Ċü  óĀÕ½¹ĉì ï½Àz ĂõÀõ¿  üîúù

¹ĀÉ ¦Ýwz ¢Åv ÿ ºĊăºz ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ó¹wÞ£ Ăí ývĀ¤ýĊº ¹Ā· ćw~ ćÿ½ wzĉ¤ÆĊº)  ¹Ā·ù¿Ċü ÀĊý  I¹¾Ċñ ½v¾é ¡wí¾³ üĉv ¾Ċ§w£ ¢´£ ¢Åv üîúùÈýv½-

ćwă ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý üĊù¿ Iºă¹ µ½  ÿ wĉĈĉv¾òývÿ½  ôĉº{£ ĈþÞĉëw·ćwă º¤åv çwæ£v ôñ Ăz xĀÕ¾ùMđĀúÞù wùv )I Āz¾ù yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz Ăz Óûwú¤·wÅ Ĉĉwă

)¢Åv wù ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ ÿ ½wí ô´ù Ăí ¢Åv 

÷wòþă  ÛĀéÿ ĂõÀõ¿ûwú¤·wÅwă ÇwÞ£½v Ĉù ûwÅĀý ¢Åv½ ÿ }¯ Ăz ÿ ā¹¾íºþþí )¢öÞz È{þ« óĀÕ ½¹ ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ÿ Èú· üĊù¿È¸z Iwă  wĉäí-

 ćwă¾£đwz ¡wê{Õ ûwú¤·wÅwăÈ¸z ¿v ÈĊz IüĊĉw~ ćwă¾£ Ĉù Ĉ{ýw« ¢í¾³ ½w¯¹ýĀÉº  ôîÉ$0#¾ùv üĉv ) ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù  Ĉñ½Àz Èþ£½¹ ā¿wÅćwă ¾z½wz 

ûwú¤·wÅûĀ¤Å ô¨ù I wă½vĀĉ¹ ÿ wă¾Ċ£ IwăĈù¹ĀÉ )ûj ĂzwÊù ¢ĊÞÑÿ üĉv  Ăí ¢Åv ćÿ½ ÿ ºĊÉwz ā¹w¤Æĉv w~ ÿ¹ ¾ăć¹¾å ĂzĈùv½j v½ wúÉ  )ºă¹ ôă ¢Ê~ ¿v

ĂýwÉ ÿ ¾ÅçwÅ ÿ wăĀýv¿ ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz wúÉ ćwă ¢í¾³ w~ ćwăĂ°Ċăwù )¹¾í ºþăvĀ·Ĉù ÷w¬ýv wúÉ û¹½Ā¸ý üĊù¿ ćv¾z v½ ½wí üĉ¾¤ÊĊz w~ ćwă )ºþă¹

 ćÀĊ¯ Ăz ĂĊ{É MwêĊé¹wÅ ĂíĈù Ăz¾¬£ ā¿¾õ üĊù¿ óĀÕ ½¹ ûwú¤·)ºþí ûĀ¤Åwăć  ü¤z²öÆù ć¹đĀå wĉ ¹ ÿĉ½vĀwăć wSþzyĊÅj Ĉĉºþ¤Æă wÒÝv üĉ¾£¾ĉ¼~) wz 

ÅjĊy wÒÝv üĉv ûwú¤·wÅ ¢Åv üîúù wăÿ¾å ½w¯¹)ºýĀÉ ÇÀĉ½  ûv¾òĉ¹ ÿ ûwúýw¤Åÿ¹ Iā¹vĀýw· Iwùù ¢Åv üîúùĊûw ýwz¾éĊûw ÉwzĊø) 

 
 ôîÉ0ā¿¾õ ºĉºÉ È{þ« ÷wòþă ûwú¤·wÅ ))ćv 

ûwú¤·wÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Ăýw¤¸{ÉĀ·wă ćv¾z ùÿwêù¢ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹wă ā¹wÅ ¢Åv ĂþĉÀă¾~ ĈöĊ· ÿ ýĈúºÉwz) 

yĊÅj Ĉñºĉ¹ ·wÅûwú¤ üĊ³ ĂõÀõ¿ Ĉú¤³ ý ¢ÆĊĈù ÿ¿v ûvĀ£ ÛĀéÿ ¹¾í ć¾ĊñĀö« ûj!  ¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« wz ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ ćºÞz ¡đwêùòýĀò¯Ĉ vĉü  ¾ùv

 v½ûwú¤·wÅ Ăîþĉv ćv¾z )¹v¹ ºþăvĀ· ²ĊÑĀ£v ½¹ ºĉº« ćwăûv¾ĉ  I¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« wĄýj Ăz ćº« yĊÅj ¿v ÿ ºþÉwz üúĉv ā¿¾õ üĊù¿ óĀÕ ½¹ wă½ĀÊí ¾òĉ¹ ÿ

 ¹Ā{Ąz v½ ĈöÞå ¹¾îöúÝ ºĉwzĊÊ¸z ÿ ºĂz v½ āºÉ Ă¤·wþÉ ćwă Çÿ½ ÿ óĀÍvĈù ¡½ĀÍ üĉºz )¢å¾ñ ½wíývĀ£øĊ  ÿ ā¹vĀýw· I¹Ā·ćºÞz ôÆý  ÷wòþă ½¹ v½

 ÛĀéÿĂõÀõ¿wă  ½¹òý ûwùvwv¹ āøĉ½) 

ûwúă ºÉ ¾í» Ăí ½ĀÕûv¾ĉv  ¿v Ĉîĉ ½¹ówÞå üĉ¾£Ĉ³vĀý ā¿¾õćv wĊý¹  ½v¾éüĉv ówú¤³v I¹½v¹Åj wúÉ ûwú¤·wÅ Ăz x¾¸ù ĂõÀõ¿ ìĉ Ăí ºþí ¹½vÿ ćº« yĊ

Mw¤{Æý wz )¢Åv ¹wĉ¿ ¿v ÈĊz Ĉõwú¤³v ûwú¤·wÅ )ºĊÉwz Ă¤Év¹ ćº« Ĉñºþýv½ ã¹wÎ£ ìĉ Iów¨ù ćv¾z IĂîþĉvĂz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă ôzwé ĈýwÅj

ûÿºz ¾ùv üĉv wùv Iºþ¤Æă ĈzwĊ¤Å¹ ã¾Í ÊĊz Ă«Ā£)ºÉ ºăvĀ¸ý èê´ù ¾¤ 
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5¡đwêù ĂÝĀú¬ù üĉv ā½wz½¹ 
Ăĉ¾Êý üĉv öÅ ôùwÉüĊù¿ ā½wz½¹ Ĉ£đwêù ĂöÆā¿¾õûj ¡v¾§v Iwăûwú¤·wÅ ¾z wăóĀÎ³ āĀ´ý ÿ wă  ûwþĊúÕv¿v ûwú¤·wÅ Ĉþúĉvûj ¾zv¾z ½¹ wă)¢Åv wă 

 ¡đwêù üĉv v¾züîÆù Ĉõwú¤³v ûwîõwù ā¹wæ¤Åv ććwă º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ĂĊĄ£ āºÉºýv) đwêù ¡  

½ºýv ÔÅĀ£ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ ćÿ  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# Ĉù ¢ĉwú³ĀÉýāºÉ Ă¤ÉĀý ºv)ºý  üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù $IEEA# ûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăzwă üîúù º³ w£ )¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz  
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 

 Ăõwêù-¿v xwþ¤«v ) ÷wòþă ½¹ Ĉ~ ÿ ëw· ¡ĒîÊù ÛĀéÿ ĂõÀõ¿ 

Mw´Ċ«¾£ Ĉòúă IºþúéĒÝøĉ Ăýw· w£ ĉw ýwú¤·wÅĈù Ĉñºý¿ ûj ½¹ Ăí Ĉ øĊþí¾z ćÿ½ ĈþĊù¿ ¢¸Å ºÉwz āºÉ wþz )¹½vĀù yĊ£¾£ üĉºz ćº«  wz Ów{£½v ½¹

ëw· Ĉò¤¸ĊÆñ Ăí  ¢Åv üîúùûwú¤·wÅ wù ½¢´£ v §m£Ċ¾  ½v¾é¢Év¹ ºþăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ºþă¹) ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ IĂý ëw· ½w¤å½wĄþ£ ć¹wÝ¾Ċá  ÿ

yĊ¬Ý ¢ÅvĈù Ăîöz I ºývĀ£ûwú¤·wÅ ćv¾zwă ëwý¾Ö· )ºÉwz  ôîÉ ½¹, ĂýĀúý Ĉò¤¸ĊÆñ ¿v ćvüĊù¿ ²ÖÅ Ăzāv¾úă ÇÀâõ üĊù¿ ûj ¿v ĈÉwý  ½¹ Ăí ĂõÀõ¿

,-¾{ùvĀý -+,2  µ½ xwă» ô~¾ÅĈù āºăwÊù v½ ¢Åv ā¹v¹)ºĊĉwúý 

  
ôîÉ, 5 ĂõÀõ¿ ½¹ Ĉ´ÖÅ Ĉò¤¸ĊÆñ,- ¾{ùvĀý -+,2 ûv¾ĉv Ixwă» ô~¾Å ĈúÉwă ĈþĊÆ³ )x$,#) 

ºĉwÉ ûvĀ¤z ÉĊywăć ºþ£ ½wîÉj v½¾£ĉü ¾Ö· ¢Æýv¹yĊÉ ) ºþ£ ćwă½ ºÞ¤ÆùĉÇÀ ðþÅ wăÿ ù¿Ċü ÇÀâõ Iºþ¤Æă  ÿ¹ ¾ă ĂíĈùć¹Āzwý Ăz ¾¬þù ºþývĀ£ 

 ćwăº³vÿ·wÅýwú¤Ĉ ÿ ÜùvĀ« ºýĀÉMđĀúÞù ) v¾zć ñĀö«Ċ¾ć v ¿vĉü  ¡ĒîÊùāv½ô³ ½¹ ĈĉwăÅºþĄùĈ  ûv¾úÝĈù vºĊ~¹ĀÉ) Ăzów¨ù ûvĀþÝI Èîă¿wăć 

´ÖÅĈ ùĈºþývĀ£ ÷¾ý ¿vºÉĈñ ëw· ûv½wz xj ¾§v ½¹ ÇÀâõ ºÞ¤Æù ćwă ĂíĂõÀõ¿ ½¹ þþí ć¾ĊñĀö« ºýĀÉ ¢í¾³ ½w¯¹ ¢Åv üîúù)º {¨£Ċ¢ ówÞå 

Ĉ{ĊÉv¾Å Ă £  wă Ăíµv½ĀÅ ¾æ³ ôùwÉ wăć úÝĊè  yÎý ÿη ćwă½wĄùù¿Ċüζ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ôîÉ ¿vñĊ¾ć ÇÀâõ ¢ÅvI  Ăzz ²ÖÅĊ¾¤Êć  ÿ Ăö·vºù ¿v

wù¾ÅĉĂ ½v¼ñć ¹½v¹ ¿wĊý  ôîÉ$-#) 

 
ôîÉ-Ñ¾Ý ÜÖêù 5Ĉ  ¿vĉì ÉĊy w~wýĉ½vº $,#)  ¿vÆñĊò¤¸Ĉ ú· ²ÖÅĊāº  ÇÀâõ ºÞ¤Æù$-I# wz ñ½wîzĊ¾ć ùĊĂöwăć ¹đĀåć wĄù½ ù¿Ċü $.#  yĊÉ ½¹ Ăí¾æ³  ü¤z ÿ

½ĉÀć ĈùºýĀÉ  ¢Þýwúù¢Åv āºÉ) 
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 îĉ Ĉ ¾òĉ¹¿v ĒîÊù¡ º«ć ÉwýĈ ĂõÀõ¿ ¿v Ĉ¤³ ùĈ ºývĀ£ ½¹ ëw· āwò¤·wÅćwă  ²ÖÆùºÉwz Ă¤æĄýv )ĉü  ĂõwÆùĂzÿĉāÂ ½¹ āwò¤·wÅ¾z Üévÿ ćwă ĂÅwù 

¢ÆÅ ¾ĉ¿ Ĉù µ½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ)ºă¹ üĊù¿ ºĉºÉ È{þ«xj ÿ ĂÅwù I v½ ĂzôîÉ Ĉù ½¹ èöÞù ¡v½» ÿ xj ÓĀö¸ù ¿v ĈÞĉwù¹½ÿj.  ¢Åv ôĊõ¹ üĉºz

Ăí ¿v ±ĒÖÍv <Ĉĉv¾òývÿ½;  ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv āºĉº~ üĉv äĊÍĀ£)¹ĀÉ ûwú¤·wÅ wăć āºÉ wþz  üĉv ¾zāwò¤·wÅ ÛĀý wăā¹wù Ăz đw³ Ăíûvÿ½ ćv  āºÉ ôĉº{£

 ¢Åvù ÿ¾å ûj ½¹Ĉ ºýÿ½ )ûwú¤·wÅ üĉvwă ù ªíĈ ºýĀÉĉw ¤³Ĉ Ăzôùwí ½ĀÕ üĊù¿ ½¹ Ĉù ÿ¾åºýÿ½ $vîÉw ó.  ÿ/#)  ¢ý¾¤þĉv ½¹ ¡½w{Ý< Ĉĉv¾òývÿ½ ½¹

wă ûwú¤·wÅ-; þí Ā¬¤Æ« v½Ċº )ºĊĉwúý āºăwÊù v½ ć½wĊÆz ¾ĉÿwÎ£ w£ ºÉ ¹½vĀù ½¹ĉIº ºþýwù Àýÿºýv Āõw~ ĂõÀõ¿ć  ówÅ ½¹-+,3Æz IĊ½wć Ăýw· ¿v z ¿v wăĊü 

 Ăí ëw· ½¹ ÿ ºþ¤å½Ăz ½ĀÕýwĄñwýĈ Ăz ôñ º{£ĉô ºÉ¹Āz ā º~wýĉº ºýºÉ) 

 
ôîÉ. 5Ç¿¾õ ù¿Ċü ù ¦ÝwzĈ¹ĀÉ ·¾zĈ ëw· ¿v¤ý ½¹ ÿ ¢ùÿwêù Èăwí ½w¯¹ wăĊĂ¬ v Iºý¹¾ñ ûvÿ½ĉü ñºÉ ªí Ăz ¾¬þù ¾ùvĈ ù ûwú¤·wÅĈ¹ĀÉ ) 

 

  
ôîÉ/ 5ĂýĀúýĂõÀõ¿ ½¹ ëw· Ĉĉv¾òývÿ½ ¿v Ĉĉwă  ¢ÅĀñj øăºæă,444 Ċù¿vûwú¤·wÅ ĈñºÉ ªí ÿ ĂĊí¾£ ¢)x$ wă ĈúÉwă ĈþĊÆ³.# ) 

£v¾Ö· Ów{£½v ½¹ Ăí Ĉwz ëw·wă ĂõÀõ¿ ÿwă ¡½ÿ¾Ñ Iºþă¹ µ½ ¢Åv üîúù  ô³v¾ù ½¹ ëw· wz Ô{£¾ù ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¿v ÈĊ~ ½ÿj¹wĉ v½

ĈùºýĀÉ)  w¤Åv½ üĉv ½¹wù¿jĉÈ Ĉĉwăwz Ô{£¾ù ÍĀ£ ëw·ĊĂ ùĈÉýĀ)º Èĉwù¿jćwă v¾z ā¹wÅć ûwú¤·wÅwăć ì¯Āí ÿ wù¿jĉÈćwă ā¹¾¤Æñv¾z ¾£ć 

āÁÿ¾~wăć ¾¤ñ½Àz )ÅºþĄùĊw¤ý ûv¾úÝ üĉª  üĉvÈĉwù¿j wă v½ ćv¾zĂí ÛĀÑĀù üĉv ¿v ûwþĊúÕv é ëw·½¹w ûwú¤·wÅ û¿ÿ ôú´£ Ăz )ºý½v¹ ¿wĊý ¢Åv  ÷w¬ýv

wù¿jĉÈ  MđĀúÞùôùwÉ ½wæ³ć ¿ĉ¾ ù¿ ²ÖÅĊü v¾zć Þ£ĊĊü ëw· ÛĀýwăć ¢Åv ¹Ā«Āù  ôîÉ$0#ĂýĀúý yöáv ) ăwĈĉ ëw· ¿v ù Ă¤å¾ñĈ ¹ĀÉ w£  ½¹

wù¿jĉāwòÊ ĈÅ½¾z )ºýĀÉ v¾zć ûwùwÅĈă¹ wù¿jĉÈwăI Ææ£Ċ¾ w¤ýĉª  ÿ¹wĄþÊĊ~ Ăĉv½v ½¹ÔzvĀÑ ËĀÎ· ³v¾ÕĈ IzËĀÎ¸ v¾zć ûwú¤·wÅ wăć ï½Àz ¾£I wzĉº 

 ¿vĉì þî£ĀtÁ ÃºþĄùĊì  ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ) ½v ½¹āwò¤·wÅ wz Ów{£yĊÉ ¾z Üévÿ ćwă ĉw ûvÿ½ ºÞ¤Æù v¾ñĈĉI ùwÅºþĄĈù ìĊþî£ĀtÁ ûºþývĀ£ £wùvºévĈ v¾z v½ć 

¡ĒîÊù ¾z Ă{öá Ĉõwú¤³v v ĂíĉþúĈ ûwú¤·wÅ  Ăz v½ wăù̧w¾Õā ùĈ ºý¿vºýv ~Ċ¹wĄþÊ )ºþă¹ 
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ôîÉ05  ć½wæ³ ćĀîÅĂýĀúý½v¹¾zć  ëw·)āwòÊĉwù¿j ½¹ ĈÅ½¾z ćv¾z 

v¾zć îõwùûw  ÷w¬ýv ûwú¤·wÅ¡wêĊê´£ yÅwþù wz Ô{£¾ù ³v¾Õ Ăö³¾ù ½¹ ëw·Ĉ ÿ ÈĊ~ Æz ¢·wÅ ¿vĊ½w v )¢Åv øĄùĉü ¾ùv v¾zć èÕwþù  ÷¾ý ëw· wzĂz-

)¢Åv ¢Ċúăv Àĉw³ āÂĉÿ ½ĀÕ 

5¡đwêù ĂÝĀú¬ù üĉv ā½wz½¹ 
Ăĉ¾Êý üĉv üĊù¿ ā½wz½¹ Ĉ£đwêù ĂöÆöÅ ôùwÉā¿¾õûj ¡v¾§v Iwăûwú¤·wÅ ¾z wăóĀÎ³ āĀ´ý ÿ wă ûwú¤·wÅ Ĉþúĉv ¿v ûwþĊúÕvûj ¾zv¾z ½¹ wă)¢Åv wă 

 êù üĉv¡đw v¾züîÆù Ĉõwú¤³v ûwîõwù ā¹wæ¤Åv ććwă º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ĂĊĄ£ āºÉºýv) đwêù ¡  

ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ ćÿ  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÔÅĀ£ ÅºþĄù āºîÊăÿÂ~Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# Ĉù ¢ĉwú³ĀÉýāºÉ Ă¤ÉĀý ººýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #ºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă )¢Åv ā 
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 

 Ăõwêù.¿wÅ ø¤ÆĊÅ ĂÅ )āĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćv¾z ćvwă 

ûwú¤·wÅÛĀþ¤ù ½wĊÆz ¾ĄÉ ìĉ ćwă āw£Āí Ĉ·¾z )ºþ¤Æăw³½¹ IĈõ ½wĊÆz ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ĂíĈù ºþözºþÉwz ô¨ù ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ì¯Āí ½wĊÆz Ĉ·¾z I

ûwú¤·wÅºĉ¾· Àív¾ù ćwăI ñv )ºþ¤Æă ï½Àz ½wĊÆzûwú¤·wÅ Ă¯¾ăĂz wĂz ¡ÿwæ¤ù ¡ºÉĈù ¾ÚýIºþÅ½ Ĉõÿ ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

I¢Åv Ôêå Å ĂÅĊø¤Æ ā¿wÅćv ªĉv½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăí ùĈí ¢ùÿwêù ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ºývĀ£þv )ºĉü Å ĂÅĊø¤Æ ¹ ¿v ºþ£½w{Ýĉwă½vĀć É¾zĈ ĉw ¹ĉwă½vĀć ā¿wÅćvJ 

xwéwăć ºþz½wĄùć āºÉJ  ÿxwé· ćwăĈÊú) 

 
ôîÉ , )ĂÅ ÅĊø¤Æ ā¿wÅvć v½ĉª Ăz£¾£Ċy ¢ùÿwêù ÿ wývĀ£Ĉĉ ûjwă v¾zć ¢ùÿwêù ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ $ ¿vzĊ¾¤Êĉü Ăz ¾¤úíĉü)# 

ûv¾úÝ ûwÅºþĄù ÿ ûv½wúÞù ìĉ Ĉ³v¾Õ ûwù¿ ½¹ º« ûwú¤·wÅĉº I MđĀúÞùĉîĈ  ¿v üĉvÅ ĂÅĊø¤Æ v¾z v½ć ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćwăÿ¾Ċý ù xw¸¤ýv ĂõÀõ¿Ĉ-

ºþþí) ăwñĈ ÀĊý ¡wéÿv I ¿vÅ ÿ¹Ċø¤ÆĈù ½v¾é w¤Åv½ ìĉ ½¹ ÷vºí ¾ă Ăí II¹¾Ċñ v¾zć  ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêùĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¡wí¾³ ûwú¤·wÅ ½¹ Iā¹wæ¤Åv ùĈ-
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ĀÉ¹  ôîÉ$-#) Ĉ£½ĀÍ½¹ ĂíĉîĈ Å ĂÅ ¿vĊø¤Æ ½Āí¼ù  ¢ùÿwêù üĊùw£ ćv¾z½¹  ćw¤Åv½Ñ¾Ýÿ Ĉ õĀÕĈ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wîz ûwú¤·wÅ ù ûwú¤·wÅĈvĀ£ºý  ½¹

 ¾ă Ĉĉw¤Åv½¡wí¾³ ¾zv¾z ½¹ ā¿¾õ )ºþí ¢ùÿwêù ćv 

 
ôîÉ - )ÈÉ xwé Êú·Ĉ ĂÅ Ăýwă¹ ā¿¾õ È{þ« ¾zv¾z ½¹vć ½¹  ćw¤Åv½Ñ¾ÝĈ ¹ ÿ¹ ÿĉ½vĀ ā¿wÅvć ā¿¾õ È{þ« ¾zv¾z ½¹ćv ½¹ ćw¤Åv½ õĀÕĈ ûwú¤·wÅ ¢ùÿwêù ùĈ-

ºþþí óv¹$ )Ăê{Õ ÷wz ûwÊý ā¹v¹ āºÊý ¢Åv#) 

ÅĊø¤Æćwă ¾z½wzI úÝºþ¤Æă ć¹Ā wz ÿĉº  ¿vĈ~ w£ ÷wz zwĉ ¹vº¤ùvþ)º ¹ ¹vºÞ£ĉwă½vĀā¿wÅ ććvI xwéwăć ºþz½wĄùć  āºÉĉw xwéwăć Êú·Ĉ ý ¹½ĀùĊ¿w  Ăz

¾Ö·ć¾ĉ¼~ ā¿¾õvć  I¾ĄÉ¹wÞzv úăv ÿĊ¢  ûwú¤·wÅv¾zć ò¤Æz ĂÞùw«Ĉ ¹½v¹) 

xwéwăć ĈÊú· ĉî¿v Ĉ ÅĊø¤Æćwă ùóÿvº¤ ĈùºÉwz  ôîÉ$.#) ûĀ¤Å£ ÿ wăĊwă¾ć  ĈÊú· xwéówÎ£v wz ºý½v¹ ¾òĉºîĉ Ăz Ăí Ĉöùwí  ¡wí¾³ ¾zv¾z ½¹

ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ù ¢ùÿwêùĈ Ăz$ ºþþí Ăõwêù1 þí ĂÞ«v¾ùĊº# )xwéwăĈÊú· ć zĊ¾¤Êĉü ¹v¿jć v¾z v½ć  Ĉ³v¾ÕwăwÒåć ö·v¹Ĉ  ÿüĊùw£  ćwÒåā¾¬þ~ wă

ºý½v¹ )ĂýwæÅm¤ùI ø¤ÆĊÅ üĉv  MđĀúÞùÅ ÿ¹ Ăz ¢{ÆýĊø¤Æ ¹ĉ¾ò ĂõÀõ¿ ½¹ăw ãwÖÞýv¼~ĉ¾£¾ ĈùºÉwz ) ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ üĊ³ûjz wăĊ¾¤Ê v ĂzĉüĀÅ ûj ÿĀÅ  ¢í¾³

ā¹¾í  ÿyĊÅj ćv¾z ºÞ¤Æù¾£ºý )þ°úăĊü ³v¾ÕĈ ´Í ¢·wÅ ÿĊ² ûj¾£½vĀÉ¹ wă wăwÖ· Ăz ¢{Æý ÿć  ¢·wÅ ÃwÆ³ĈùºþÉwz)  ×w´õ ¿v ²õwÎù

 IĈýwú¤·wÅûj ²öÆù ü¤z ¿v MđĀúÞù wăĉw ¹đĀå Ĉýwú¤·wÅ ù Ă¤·wÅĈxwé ¿v )ºýĀÉwăć ĈÊú· zĀ¯Ĉ ùĈv¾z ûvĀ£ć ûwú¤·wÅwăć íĂ{£¾ù āw£Ā  ā¹wæ¤Åv

¹¾í) 

 
 ôîÉ.Êú· xwé ÿ¹ )Ĉ  ½wĄ¯Ăýwă¹ wúý ½¹ Ì¸Êù ý ¾zv¾z ½¹Ċwăÿ¾ć ĂõÀõ¿ ¾§où ½¹ óĀÕ ûwú¤·wÅ ù ¢ùÿwêùĈù ½wÚ¤ýv )ºþþíĈ¹ÿ½ xwéwăć ĄzwÊùĈ  ½¹ Ă«ÿôzwêù 

ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) 

xwéwăć ºþz½wĄùć wÒÝv ôùwÉ āºÉć ć¾Öé £ wz Ăí ºþ¤ÆăĊwă¾ ûĀ¤Å ÿ¦ö¨ù wăwăĈĉ îÊ£ v½Ċô ùĈ$ ºþă¹vîÉw ó/  ÿ0# )ûjwÒÝv ¿v wăć ¹đĀåć 

Ă¤·wÅ ĈùºýĀÉ  ÿyöáv ûwú¤·wÅ ½¹wăć íĂ{£¾ù āw£Ā ă wă½w{ýv ºþýwúĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùºý¾Ċñí )ĊæĊ¢ ć½wîÉĀ« ùĈ ºývĀ£ĉì  ¡đwÎ£v ½¹ äÞÑ
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¹đĀåć Éwz º Ăîþĉv ¾òù ćv¾z Ĉ{Åwþù ºþĉj¾å¢ĊæĊí üĊúÒ£ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) wăºþz½wĄùć ¹đĀåć ¢Åv üîúù ý ¢´£Ċwăÿ¾ć ï½Àz  ½w¯¹Èýwúí 

)ºýĀÉ  

 
 ôîÉ/xwé )wăć ºþz½wĄùć ¹đĀå āºÉć ý ¾zv¾z ½¹Ċwăÿ¾ć ā¿¾õvć ā¹½vÿ ½¹ ćw¤Åv½ Ñ¾ÝĈ ù ¢ùÿwêùĈºþþíxwé )wăć Êú·Ĉ ¹đĀåć ÙÿĊĂæ ùw£Ċü êù¢ùÿw  ½¹

ćw¤Åv½ õĀÕĈ v½ zĂāºĄÝ ºý½v¹) 

 

 
 ôîÉ0ºþz½wĄù )ć ¹đĀåć üĊz āwòÊăÿÂ~ ûwú¤·wÅ ½¹ ĈõĀÕ ćw¤Åv½ ½¹ wúý ½¹ Ì¸Êù)ûv¾Ą£ IĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ ĂõÀõ¿ Ĉööúõv 

¹ĉwă½vĀć É¾zĈ ĉw ¹ĉwă½vĀć ā¿wÅvć Ăz āĀêõwz ½ĀÕ÷ÿwêù¾£ĉü ÅĊø¤Æ ā¿wÅvć ¾zv¾z ½¹ ¿v ĈÉwý È{þ« ¿ ĂõÀõĈùºþÉwzz ²ÖÅ ½¹ )ĊüööúõvĈI ûj¾¤Ąz wăĉü 

ĂêzwÅ  ¾Úý ¿v¹¾îöúÝ ¹ Ă¯¾ă )ºý½v¹ v½ĉwă½vĀā¿wÅ ććv ôĉĀÕ¾£ ÿ ûj ¹vºÞ£wă zĊ¾¤Ê ûwú¤·wÅ IºÉwz ÷ÿwêù¾£  )¢ÅvĈþÞĉ ¡wí¾³  Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ¾¬þù

 yĊÅj ÛĀéÿ Ăz ć¾¤úí)ºÉ ºăvĀ· ûwú¤·wÅ ½¹ v½ ²öÆù ü¤zĉª¾£ĉü ²õwÎù v¾zć ¹ĉwă½vĀć ā¿wÅvć ºþöz Ă{£¾ù ¢Åv  ôîÉ$1(äõv# ) ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹

ûĀ¤Å ÿ wă¾Ċ£ Ăz ôÎ¤ù ć¹ĀúÝ ć¹đĀå ¡w´æÍ ¿v ôîÊ¤ù ć¹đĀå ½¹ ć¾Ċñ½wîz ćv¾z wĄþ£ Ăý ā¿wÅ Ûwæ£½v ôí ¹vº¤ùv ½¹ Ăýwă¹ ºþ¯ wĉ ìĉ ½¹ wă

ûwú¤·wÅ÷ÿwêù ćv¾z Ĉ{Åwþù ĂþĉÀñ Ăîöz ºĉº« ćwăûwú¤·wÅ ć¿wÅă ¹Ā«Āù ćwă ôîÉ$ ºþ¤Æ1( )#x¹ĉwă½vĀć wþzĈĉ āºÉ ½ĀÎ´ù  ½vĀĉ¹ ć¾z½wí wz

ā¿wÅ ćv$ Ăõwêù Ăz/ ºĊĉwúý ĂÞ«v¾ù#I v¾zć ûwú¤·wÅwăć íĂ{£¾ù āw£Ā ·¾z ½¹ )ºþ¤Æă yÅwþùĈ wă½ĀÊí ¿vć ā¿¾õ·ĊÀI ùô¨ vĉ¡đw ¾ùj āº´¤ùĉwî ĉw 

ýĊIºþõ¿Ā  ćv¾zā¿wÅ ćwăzĀ¯Ĉ Ă{£¾ù āw£ĀíI  ¿v¹ĉwă½vĀć ā¿wÅvć ¿v « ÄþĂ¤¸£ đºþ¯ ĉw ®ñï¾z v¾zć  ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêùĈù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ´ù )¡đĀÎ 

zĀ¯Ĉ ÅºþĄùĈ ć½ÿj¾å āºÉă ºþýwúĈÑ¾Ý ÜÕwêù wz ĈzĀ¯ ¾ÍwþÝ ºþ¯đĉĂ ć¿vĀù ýĊÀ v¾zć Ăz ā¹wæ¤Åv¹ ûvĀþÝĉwă½vĀć É¾zĈ ûwú¤·wÅ ½¹wăć  ûwĊù

Ă{£¾ù  ów³ ½¹ĂÞÅĀ£ ºþ¤Æă) 



/ 
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 ôîÉ1¹ )ĉ½vĀ ā¿wÅvć5 #äõv$  ½vĀĉ¹²öÆù ü¤z  Ăíý ¾zv¾z ½¹Ċwăÿ¾ć ½¹ ā¹½vÿ ćw¤Åv½ õĀÕĈ ù ¢ùÿwêù ûwú¤·wÅĈ¹ )ºþíĉ½vĀ ¹ĉ¾òć wzĉº  ½¹ Ă«ÿôzwêù  Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ

)ºÉwz )ûv¾Ą£ ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz Ĉýwú¤·wÅ #x$ 

5¡đwêù ĂÝĀú¬ù üĉv ā½wz½¹ 
Ăĉ¾Êý üĉv üĊù¿ ā½wz½¹ Ĉ£đwêù ĂöÆöÅ ôùwÉā¿¾õ§v Iwăûj ¡v¾ûwú¤·wÅ ¾z wăóĀÎ³ āĀ´ý ÿ wă ûwú¤·wÅ Ĉþúĉv ¿v ûwþĊúÕvûj ¾zv¾z ½¹ wă)¢Åv wă 

 ¡đwêù üĉv v¾züîÆù Ĉõwú¤³v ûwîõwù ā¹wæ¤Åv ććwă º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ĂĊĄ£ āºÉºýv) đwêù ¡  

ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ ćÿ  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# Ĉù ¢ĉwú³ĀÉýāºÉ Ă¤ÉĀý ººýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

ÅºþĄù$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă  
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù/wă½vĀĉ¹ v¾¯ )ā¿wÅ ććv ¾ÍwþÝ üĉ¾¤Ąz Kºþ¤Æă ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù 

ûwúă½ĀÕĂõwêù ½¹ Ăí  ć. ¾í» ºÉ I¹ĉ½vĀwăĈÉ¾z ć ĉîĈ ĂÅ ¿v ªĉv½ ø¤ÆĊÅ ûwú¤·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùwă  ôzwêù ½¹ Ăí Iºþ¤ÆăÈ{þ« êåvĈ  ¿v ĈÉwý

ĂõÀõ¿ ù ¢ùÿwêùĈ ºþþí) ¹ĉ½vĀwăā¿wÅ ććv Ăzøî´¤Æù āĀêõwz ½ĀÕüĉ¾£  ø¤ÆĊÅz ½¹Ċü  üĉv ĂÅø¤ÆĊÅ ā¹Āz  üĊþ°úă ÿv½v¹ć ¾¤úíĉü  ûvÀĊùãwÖÞýv-

 ć¾ĉ¼~ ÿ üĉ¾¤úíÅwÆ³Ċ¢ wăwÖ· ½¹ć )ºþ¤Æă ¢·wÅ  üĊþ°úăz ¡vºăwÊù ÃwÅv ¾zĊü ööúõvûwú¤·wÅ ¿v Ĉ Iāºĉ¹ yĊÅj ćwăûj ĂêzwÅ wă ć  ¹¾îöúÝ

ÆzĊ½w zĀ·Ĉ ºý½v¹ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹  ôîÉ$,)# Ă¯¾ñv  ¿v ā¹wæ¤Åv¹ĉwă½vĀć ā¿wÅ vć ûwú¤·wÅ ½¹ wăć  ÔÅĀ¤ùw£ IĂ{£¾ù ºþöz wêù ½¹ĉĂÆ xwé wzwăć Êú·Ĉ 

v½ĉª ýĊ¢Æ I wùvxwéwăĈÊú· ć Ăzz y£v¾ùĊÈ wă½vĀĉ¹ ¿vā¿wÅ ććv ºÞ¤Æù ÅjĊy Ăz )ºþ¤ÆăĂz Iów¨ù ûvĀþÝúăĊü õ¹Ċô ½¹ ÆzĊ½wć ûwú¤·wÅ ¿v  wă ½¹

ÉĊö Ĉ ¿v¹ĉ½vĀ wăć  ¾z½wzā¿wÅ v ćĂzxwé ćw«ćwă ĈÊú· ¾Ċ£(ýĀ¤ÅĈ Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ )¹ĉwă½vĀā¿wÅ ććv ĂõÀõ¿ ½¹ wăć ·v ï½ÀzĊ¾ zĀ· ¹¾îöúÝĈ 

Ă¤Év¹ ºýv) 

 

 
ôîÉ , )ûwú¤·wÅ ÅjĊy ¹ĉāº ½¹ ĂõÀõ¿ )¢ùÿwêù  ÿ¤¸ÅĈ ¹ĉwă½vĀć ā¿wÅćv æÅĊº wþzĈĉ  ½¹¤Åv½ćw ĈõĀÕ  ¿vÛĀéÿ ÅjĊy ñĀö«Ċ¾ć ā¹¾í ÿ ¹Ā«ÿ ÅĊø¤Æ ā¿wÅvć 

ãwÖÞýv¼~ĉ¾£¾ ½¹ ćw¤Åv½ Ñ¾ÝĈ  ÿ ¾¤ñ½Àz ¢í¾³ Ăz ¾¬þùÛĀéÿ ÅjĊy wúý Ăzć Āö«Ĉĉ  )¢Åv āºÉÅjĊywă ¤éĀùMw ç½ÿ wz wăć Ă¤¸£ ć ºþ¯ ÉĀ~ đāºýw āºÉºýv) 

 

¾zwþzvĉü¹ Iĉ½vĀwăā¿wÅ ććv ¾¤Ązĉü ā¿wÅ ¾ÍwþÝ vć v¾zć ÿwêùù¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùĊüā¿¾õwă ºþ¤Æă) wùv  xw¸¤ýv²õwÎù ¹ĉ½vĀ ò¤Æz ûwú¤·wÅ Ûwæ£½v ĂzĈ )¹½v¹ ½¹ 

ûwú¤·wÅ wăć IĂ{£¾ù āw£Āí Ăýw· ºþýwù wăć ĉì wĉ Ăê{Õ ÿ¹I ¹ĉwă½vĀć wþzĈĉ ½ĀÎ´ù  Ăõwêù$ āºÉ2# Ă{þ« ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wzćwă wz Ô{£¾ù  ĂþĉÀă ÿ ¢·wÅ

yÅwþùºþ¤Æă üĉ¾£  ôîÉ$-#)  ¹wÞzvãĒí wăć  Ĉêåv ÿć¹ĀúÝ ²öÆù ü¤z āºþþí ½ĀÎ´ù v ½¹ĉü ûwú¤·wÅ í wăì¯Ā¾£  ¿vûĀ¤Å ÿ wă¾Ċ£ ¹wÞzv ćwă

ûwú¤·wÅ wăć ĄzwÊùĈ xwé ¿v Ăí ¢Åv wăć Êú·Ĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþþí  Ăõwêù$1# )ûwúă Ăí ½ĀÕā½wÉv đwz ½¹ ¹ IºÉĉwă½vĀā¿wÅ ććv í¾³ Ăz ¾¬þù¡w  ¢å½

¤Êñ¾z ÿĈ ¾¤î¯Āíć ùĈ )ºýĀÉ ¹½¤ýĊIĂ¬ ûj  ÿ wă¾òĉ¹ ûwú¤·wÅ ¾ÍwþÝI þýwùāºþþívº« ćwă½vĀĉ¹ º I ½w¯¹ÅjĊy ¾¤úíć ¿v ĈÉwý È{þ« ¢´£  ĂõÀõ¿

ĈùºýĀÉ wz )vĉü¹ Iów³ĉwă½vĀĈÉ¾z ćI Ĉ³v¾Õ ö·v¹Ĉ ½Āý ÿć¿v¹¾~ {ÕĊÞĈ z v½ĊÈ xwé ¿v wăĈÊú· ć ù ¹ÿº´ùĈ )ºþþí ÀăĉĂþwăć wz Ô{£¾ù ~Ĉwă ýĊÀ 

z ¢Åv üîúùĊ¾¤Ê  )ºÉwzù¾Ċ·v ¹½vĀ wÞùĉy öÍvĈ wă½vĀĉ¹ā¿wÅ ććv ºþ¤Æă) 
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 ôîÉ- )Ăýw·ćv ¹ wz Ăê{Õ ÿ¹ĉwă½vĀć wþzĈĉ ½ĀÎ´ù þ¤z óv¹ ÿ āºÉĈ wúý$ äêÅĉÈ ā¹v¹ āºÊý ¢Åv )#ÿ¹ ¹ĉ½vĀ ~ĊýĀùv¾Ĉ ā¿¾õ È{þ« ¾zv¾z ½¹ ºþöz ½¹ ćv ćw¤Åv½

ĈõĀÕ ûwú¤·wÅ  ÿ¹ ĂÅĉ½vĀ āw£Āí  ¾zv¾z ½¹ ¾£¢í¾³ {ýw«Ĉ $ćw¤Åv½ ἦ# ù ¢ùÿwêùĈ ºþþí )ãĒí ćwăć¹ĀúÝ ¹ ÿĉvĀý āºþþívº« ćwă½ Èĉwúý ā¹v¹āºÊºýv) 

 

 ½¹¾òĉ¹ wă½ĀÊíć ā¿¾õÀĊ· IûwĄ«  ¿v ā¹wæ¤Åv¹ĉwă½vĀć  ü¤z²öÆù ûwú¤·wÅ ½¹ wăć ¾£ºþöz ªĉv½ v )¢Åvĉü ¹ĉwă½vĀ  ½ĀÖzĂ¤ÅĀĊ~ ~ ¿vĈćwă øî´¤ÆùI wz 

¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz wĉ ÜúÉwă ûÿºz ÿ ¿wz ¹w¬ĉvćwăĀÉ  ï½Àz¿v w~ ¡wê{ÕĊĉü¾£I  w£÷wz Ĉù ¹vº¤ùvºþzwĉ  ôîÉ$. )#óv¹äí Ĉþ¤z ćwă÷wz üĊþ°úă ÿ wă ýĊ¿w  Ăz

Āé ówÎ£vć ¹ Ăzĉwă½vĀ ½v¹ýº) 

 
 ôîÉ. )ĉì ûwú¤·wÅ ½¹ ów³ ¢·wÅ )¢úÆé øÚÝv ýĊwăÿ¾ć ā¿¾õvć ½¹ ¾ă ÿ¹ w¤Åv½ ÔÅĀ£ ¹ĉ½vĀwăć ā¿wÅvć ü¤z ²öÆù ôú´£ ùĈ¹ĀÉv ½¹ )ĉü ¹½Āù IÊ¸zĈ  ¿v

ý  ¢ùÿwêùĊÀ  ÔÅĀ£ĉì Êú· xwéĈ ¹đĀåć ´ùĊÖĈ øăv¾å ùĈ)¹ĀÉ 

v¾zć  Øæ³vĉþúĈ I¹ĉwă½vĀć ā¿wÅćv wzĉº êåv óĀÕ ÿ ¢ùw¸ÑĈ åwíĈ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾ñv  ¢ùw¸Ñ¹ĉwă½vĀ º³ ¿v ÈĊz øí ºÉwz I üĊù¿ È{þ« üĊ³wĄ¤ývć 

ûj  wăÈýwúí ā¹¾í ÿ ÅjĊy ùĈ zĊºþþ¾ñv ) Ĉêåv óĀÕ ·ĊöĈ íĀāw£  #¾áđ$¹ IºÉwzĉwă½vĀ ·ĊöĈ ÞÑĊä ãwÖÞýv ÿ¼~ĉ¾ ¹Āz ºþăvĀ· ûwú¤·wÅ ÿ wă  üîúù

z ¢ÅvĊÈ Ăz º³ ¿v yêÝ ÿ Āö« ºþþí ¢í¾³  ôîÉ$/ÿ # Ĉù ¾ùv üĉvºývĀ£ Åj ¦ÝwzĊy zĊÈ )¹ĀÉ º³ ¿v ûwú¤·wÅ ćv¾zĂ{£¾ù āw£Āí Ĉĉwþz ćwă  ¹vºÞ£

wă½vĀĉ¹ć  ÿ¹ ¾ă ćv¾z ¿wĊý ¹½Āùw¤Åv½ I üĊþ°úăóĀÕ Ĉù wă½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÿ ½¹ ºývĀ£ôúÞõv½Ā¤Å¹ I¢·wÅ ćwăô¨ù  Ĉöù ¡v½¾êù ø¤Êă ¦´{ù

ûwú¤·wÅ(ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ ±¾ÕüĊþ°úă ÿ Ĉĉwþz ²õwÎù wz ćwă ùĊöĈ, $-+,, #~Ċvº ¹ĀÉć½v¼ñ½Ā£wù½j ²Ċ´Í ¡wĊtÀ« )  ½vĀĉ¹ ¢·wÅ ć¹đĀå ćv¾z

                                                 
1 
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õ½wí$ ¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹ ÀĊý ĂõÀõ¿ ìĉ ½¹ Ĉþúĉv ¿v ûwþĊúÕvÿ½vĀ- I-+,3ûwú¤·wÅ ćv¾z )#ā¿wÅ ćwă½vĀĉ¹ I¾£ºþöz ćwă ûv¾úÝ üĊÅºþĄù ÔÅĀ£ ºĉwz ćv

)ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ 

 
 ôîÉ/¹ ÿ¹ ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ )ĉ½vĀ ¾áđ $,#  ôzwêù ½¹w¬zw«Ĉĉwăć {ýw«Ĉ Ĉù ¢ùÿwêù v wùv ºþþíûwîù ùĈºþă¹ w£ ºă¹ µ½ Ĉñ½Àz ½wĊÆz Ĉĉw¬zw«þ°úă )Ċü w~ć ¹ĉă½vĀw 

$/#  ½w¯¹Èýwúí ùĈ¹ĀÉ¹ ÿ¹ )ĉ½vĀ ¾£ºþöz $- # ½¹ ¢í¾³ćw¤Åv½ ¹ĉ¾ò v½ ù ¹ÿº´ùĈ ºþþí ) ÞéĀùĊ¢ vĂĊõÿ ¯ ĂÖêý ÓĀÖ· wz ûwú¤·wÅĊü āºÉ Ì¸Êù $.$ ÿ #/# 

ûwÊý āºþă¹ ć  Èýwúíw~ć ½vĀĉ¹  Ăzõ¹Ċô ¢ùw¸Ñ øí ûj ùĈºÉwz ) 

 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

 ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ÿ ûv½wîúă ÿć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv )¡đwêù  üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă 

 5Üzwþù 

Carlevaro, N., Roux-Fouillet, G., and Schacher, T., 2018. Guide book for building earthquake-resistant houses in confined masonry. 

Guide book for technical training for earthquake-resistant construction of one to two-storey buildings in confined masonry. Swiss 

Agency for Development and Cooperation Humanitarian Aid and Earthquake Engineering Research Institute. http://www.world-
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ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù(¤Êă ¦´{ù Iø"ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ ±¾Õćwă ²õwÎù wz Ĉĉwþz" I ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ ¾¤å¹
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù0ûwú¤·wÅ ½¹ wă½vĀĉ¹ wĉj ) wăÛĀéÿ üĊ³ ĂõÀõ¿ Kºþ¤Æă ºĊæù 

ĈòÊĊúă ¾ÍwþÝ ¿v wă½vĀĉ¹ Ăýw·wă ÿ ûwú¤·wÅwă )ºþ¤Æă ¹ĉwă½vĀ Ăz ÿ ā¹¾í ¢Úåw´ù wù ¿v wùāwþ~ Ĉùºþă¹)  yöáv¹ĉ½vĀwă ½¹ ûwú¤·wÅ ćwă¾ĄÉûv¾ĉv ć 

¿v ¾«j ĉw ëĀöz Ă¤·wÅ āºÉ  ÿ ®ñ Ä Å ÿ ć½wíĈù ĈÉwêýºýĀÉ) ¹ĉ½vĀ wă Mv¾¨ív ´ù ãv¾Õv ½¹ĊÔ Ĉ«½w· üĊþ°úă ÿ ûwú¤·wÅ ûÿ½¹ýĊÀ ½v¾é ºý½v¹ )

¹ĉwă½vĀ wz vĉ¹w¬ wăwÒåć ĈÍwÎ¤·v üĊþíwÅ ćv¾z  ÿwăĀÉ¿wzĉćv¾z Ĉ wă½¹ ā¾¬þ~ ÿ  wăwăwÒå v½ Ăz  ćwăwÒåôzwé ñºý¿Ĉ ôĉº{£ ùĈ ºþþí) 

IĈýwú¤·wÅ À« ¾ă ºþýwúă ¹ĉ½vĀwăć wþzĈĉ ÀĊý v½v¹ć Ĉ{ĉwÞù ÿ wĉvÀù ºþ¤ÆăÜévÿ ½¹ )I ¹ĉ½vĀwă v½v¹ć ÿ¹ ¡Āé ĂÖêý ÿ ĉì äÞÑ º«ć ºþ¤Æă) vº¤zv ¹ĉ½vĀ 

v¾zć  û¿ÿ ôú´£ā¿wÅ đwzć ¹Ā· Ăz Ĉåwí ā¿vºýv øî´¤Æù)¢Åv þ°úăĊü ÷wòþă ½¹ ý ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêùĊÿ¾ć êåvĈ ¿vĀùć  óĀÕ wzI¹Ā· MĒ¨ù ½¹ ÷wòþă 

ĂõÀõ¿I êù¢Åv ÷ÿw)  Ôĉv¾É üĉvMwÍĀÎ¸ù ýwù¿Ĉ Ĉù èê´£ºzwĉ Ăí  ¿v Ä~¯¾«jĊþĈ ¹ĉ½vĀI ãĒíwăć ć¹ĀúÝ ÿ ãĒíćwă Ĉêåv ü¤z ²öÆù  v¾«v ô´ù ½¹

)ºýĀÉ vĉü ÛĀý ¿v ¢·wÅ ÿ ¿wÅ vĉüú Ăí Ăz½ĀÕ ā¹¾¤Æñ ½¹ vûv¾ĉ ā¹wæ¤Åv ùĈ I¹ĀÉ ÅĊø¤Æ wþzĈĉ  āºÉ ½ĀÎ´ùùwýĊāº ùĈ ¹ĀÉwÒÝv )ć ¹ĀúÝć êåv ÿĈ 

¤z v½ wă¾«j ²öÆù ü½ĀÎ´ù ùĈIºþþí ñĀö« wĄýj û¹w¤åv ¿vĊ¾ć ùĈ ºþþí Ăz ÿöí ½ĀÕĈ Ăz ¾¬þù ½wĄù ¾ÍwþÝ ôí ø¤ÆĊÅ ĈùºýĀÉ $vîÉwó ,ÿ - )#¹ĉwă½vĀć 

¾«jć ºéwå £²ĊöÆ üĉvĈþĊþ¯ ½¹ ÷wòþă ĂõÀõ¿ )ºþ¤ÆĊý üúĉv 

 
ôîÉ ,) ¹ĉ½vĀ ôú´£ ćv¾z Ĉåwí ¡½ºé ćv½v¹ ýĊwăÿ¾ć ÿ½ Ăz w~Ċĉü $,# ÿ ýĊwăÿ¾ć êåvĈ Éwý$Ĉ ĂõÀõ¿ ¿v#wă $-#  ¹vº¤ùv ½¹  óĀÕ¹Ā· ¢Åv )ćwăº³vÿ wþzĈĉ ĉw wă¾«j $.# 

®ñ ½wíć āºÉ $/# ÿ ûj û¿ÿwă  ÔÅĀ£~Ĉ $2# ôú´£ ùĈ ¹ĀÉ )ā¿wÅ wþzĈĉ ÔÅĀ£ ĉì  ãĒí Ĉêåv $0# ÿ ãĒíwăć ¹ĀúÝć ´ù½ĀÎ āºÉ ¢Åv. 
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ôîÉ - )Ăýw·vć ½¹ ów³ ¢·wÅ wz ÅĊø¤Æ wþzĈĉ Î´ù½Ā āºÉ) 

 ĂÖêý wùväÞÑ ¹ĉwă½vĀ ̄¢ÆĊK ¢ùw¸Ñ Ĉ¤éÿ ¹ĉ½vĀ ºÉwz øí ¹ ÔÅĀ£ ÿĉwă½vĀć {ýw«Ĉ ĉw  äíĉw ÷wz ºÉwz āºÊý ºĊêù  ¾zv¾z ½¹ ¡wí¾³¿¾õā ćv ¾z ¹ĀúÝ

óĀÕ ¹Ā· ÆzĊ½w ÞÑĊä ¢Åv  ôîÉ$.# )Ăzĉ¢·wÅ Ăí ºĉ½ÿj ¹w ¢íwù ìĉ Ăýw· ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¿v ¡½wíwăć ¿wzć ¢Åv ôîÊù ½ºê¯wí )¹ĀúÝ ¡½ć ¹$ĉ½vĀ #

 ¾ñv¾z ĉì ĉw ¹ ¡½wí ÿ¹ĉ¾ò  ¹Ā· ¾z ¹ĀúÝā¹v¹ ĂĊî£ ù I¹ĀÊýĈ)º¤åv  ćv¾zûw£¹Ā· ½wí üĉv Mv¹º¬ù v½ ûw´¤ùv þíĊ!º 

 
ôîÉ . )wúýĉÈ ÜÖêù Ñ¾ÝĈ ĉì ¹ĉ½vĀ $,# Ăí ½¹ ¾zv¾z ýĊwăÿ¾ć {ýw«Ĉ ÉwýĈ ¿v ¡wí¾³ ā¿¾õvć $-# ÆzĊ½w ÞÑĊä ¢Åv) 

ĂÖêý Üå½ ćv¾z  äÞÑ¹ĉ½vĀ IĂĊî£āwñćwă ÷¿đ Ĉ{ýw« I¢Åv ½¹ õw³ĈĂz ĂíûwùÀúă ½ĀÕI ĂĊî£ ¹Ā·ćv¾z Ĉăwñ ¹ĉwă½vĀć ¹ĉ¾ò )¢Åv  ½¹ĉì  ûwú¤·wÅ

IĈõĀÍv wă½vĀĉ¹ äÞÑ ý ¾zv¾z ½¹Ċwăÿ¾ć {ýw«Ĉ #¹wz ÿ$ ĂõÀõ¿ ãĒí ÿ ¾òĉ¹ ºùwÞ¤ù ćwă½vĀĉ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwăĈêåv  ã¾Õ¾zĈù¹ĀÉ) ãĒí ćwă Ĉêåv

vº¤ùv ½¹ ½Āí¼ùyĊÅj ½vĀĉ¹ ìĉ Ĉĉđwz È¸z ¹ Ăz ¾ĉ¼~ãĒí Ĉêåv ćwăvĀĉ¹ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí ¾òĉ¹ ĂzwÊù½wĄù ºý½v¹ ½v¾é ûj ¾z ¹ĀúÝ ćwă½ ĈùĀÉýº $ôîÉ 

/ )#¾ñv ¹ĉ½vĀĂz wăāºÉ ¾í» Çÿ½ vÿ¿ wzĉwć twéø ¹ Ăzĉwă½vĀć ¹ĉ¾ò  ôÎ¤ùĀÊýýIº Mđwú¤³v ÛĀéÿ üĊ³ ĂõÀõ¿ ½w¯¹ ÿ¾å)ºÉ ºþăvĀ· ÇÀĉ½ ãĒíúÝ ćwăć¹Ā 

Ăí ½¹ Ĉù ĂĊ{Þ£ ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ yöáv ôîÉ ½¹ ÿ ºýĀÉ, Ăz IºýºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈĉwĄþ£ ćv¾zĂĊî£ üĊùw£ wă½vĀĉ¹ ćv¾z āwñÆzĊ½w ÞÑĊä ºþ¤Æă. 
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 Ăõwêù0 )ûwú¤·wÅ ½¹ wă½vĀĉ¹ wĉjKºþ¤Æă ºĊæù ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ üĊ³ wă ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

 
ôîÉ/ )Ê¸zĈ ¿v ĉì Ăýw· ûÿºz wúýĉÈ ¹ )÷wzĉ½vĀἋ  Ăí  ¢´£ýĊÿ¾ć {ýw«Ĉ ÉwýĈ ¿v ¢Åv ĂõÀõ¿ $,# MwÅwÅv ÔÅĀ£ ãĒí  Ĉêåv$-# Ăí wzđć ¹ĉ½vĀ Ἃ v½ Ăz ¹ĉwă½vĀć Ἄ  

ÿ Ἅ ôÎ¤ù ùĈ ºþí $.# ºĊêù ¢Åv āºÉ. 

½¹ ûwú¤·wÅ wăć ¾¤ñ½Àz wz ûĀ¤Åćwă¾Ċ£ ÿ wă ü¤z I²öÆù ¹ĉwă½vĀ û¿ÿ ûwú¤·wÅ v½ ôú´£ úýĈ ºþþí )wz vĉüIów³ ¹ĉwă½vĀ ûwþ°úă Ăz î£ĊĂāwñ ýĊ¿w w£ ºý½v¹ 

¡wí¾³ ¢´£  ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¿vÓĀêÅ ûj Ĉ{ýw«wă z ô·v¹ ¢úÅ Ăĉw ûwú¤·wÅ ©½w· ¹ĀÉ ¢Þýwúù) 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ÿ ûwú¤·wÅwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă 

 5Üzwþù 

Carlevaro, N., Roux-Fouillet, G., and Schacher, T., 2018. Guide book for building earthquake-resistant houses in confined masonry. 

Guide book for technical training for earthquake-resistant construction of one to two-storey buildings in confined masonry. Swiss 

Agency for Development and Cooperation Humanitarian Aid and Earthquake Engineering Research Institute. http://www.world-

housing.net/wp-content/uploads/2018/11/Guide-book-for-building-eq-rehouses-in-cm_version-1806.pdf (accessed December 2019). 
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 Ăõwêù1ûwú¤·wÅ )ûĀ¤Å ćv½v¹ ćwăwă ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ²öÆù ü¤z ćwă¾Ċ£ ÿwă  ĂýĀò¯½w¤å½ ĈùKºþþí 

Ĉõw³½¹Ăí ûwú¤·wÅćwă ù Ă{£¾ù āw£Āíô¨ ûwú¤·wÅ ćwăĂê{Õ ÿ¹ wĉ ìĉI ¾zā¿¾õ ¡wí¾³ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćv¾z Ĉî¤ù ćv Ā¯ ÿ Ĉĉwþz ćwă½vĀĉ¹ Ĉz

ûwú¤·wÅ ¿v ć½wĊÆz Iºþ¤Æă¾£ºþöz ćwă ¾z xwéćwă āºÉ Ă¤·wÅ ûĀ¤Å ¿vü¤z ćwă¾Ċ£ ÿ wă óv¹ Ăí ²öÆùĄòý v½ äí ćwăć½vº Ĉù ºþþívî£w ºý½v¹ )üĊþ¯ 

xwéwăĈĉ Ĉù ćwÒÝv ¿v ºþývĀ£ā¿wÅ ćwÒÝv üĉv )ºýĀÉ Ă¤·wÅ ÀĊý ć¹đĀåĈêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćv ĂzĈù ôúÝ ø¬Æþù ½ĀÕºþĉwúý û¿ÿ w£  ôú´£ v½ ûwú¤·wÅ

íā¹¾  ¾zv¾z ½¹ ÿ¡wí¾³ )ºþþí ¢ùÿwêù ĂõÀõ¿ Ĉêåv 

 üĉ¾¤ĄzāĀĊÉ ìĉ½w¤å½ ë½¹ ćv¾z āĀ´ý ÿ ²öÆù ü¤z xwéĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ûj ¢ùÿwêù ć Iûj āºăwÊù ûÿºz ăĊ® ÊÉĀ~Ĉ ¢Åv) ĉĈþÞI āºăwÊù  Mwå¾Íā¿wÅ 

ûwú¤·wÅ  ¿v ô{é¥vº³v Ĉö·v¹ ÿ Ĉýÿ¾Ċz ćwă½vĀĉ¹ ûj  ôîÉ$, )#üĉv ½¹  ôîÉ½wĄ¯ Ôêå À«  āºăwÊù ôzwéĈùºÉwz II÷wz óv¹ûĀ¤Å Iäí ćwăwă¾Ċ£ ÿ wă )

ûĀ¤Å wăí wă½vĀĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹Ă ¹vº¤ùv ½¹  ½wĊÆz Iºþ¤Æă ôĉĀÕ Mw¤{Æý èåv¾áđºý) ûĀ¤Å wăøĄùā¿wÅ ĀÒÝ üĉ¾£ćv ½¹ ûj )ºþ¤Æă ûwú¤·wÅ ìĉ  wă

ùwú£Ĉ Ĉù ôú´£ v½ ûwú¤·wÅ û¿ÿ )ºþþíÛĀéÿ ÷wòþă õ¿ûĀ¤Å ĂõÀwă ¢Ċözwé ºĉwz ÿ ûºÉ ø· ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¢ÆîÉ ûÿºz üĊå¾Õ Ăz ¢í¾³  ¾zv¾z ½¹ w£

ºþþí ¢ùÿwêù Ĉêåv ćwăÿ¾Ċý) 

 
ôîÉ ,v )ĉü  ûwú¤·wÅ ÿ¹ĂõÀõ¿wă  v½¿v ¾Õĉè ¢ùÿwêù ûĀ¤Åwă ÿ £Ċwă¾ ôú´£ ùĈºþþí )¹ĉwă½vĀ ÿ wăwúý āºÊý Ă¤·wÅ ¿Āþăºýv) 
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ôîÉ -ûĀ¤Å ) $,# ÿ £Ċ¾ $-#  Ĉýwú¤·wÅ xwé½¹ ûwù¿ ìĉ ÛĀéÿ ĂõÀõ¿ ĂzĈù ¢í¾³ Ĉ{ýw« ¡½ĀÍ)ºþþí Ă«Ā£ ºĊĉwúý ûĀ¤Å Ăíwă £ ÿĊ¾ÿ¹ ¾ă wă ù ø·ĈºýĀÉ )ûjwă 

ô´ù½¹ éĒ£Ĉ ā¾ñ ½¹ ĈþÞĉĂz wăôùwí ½ĀÕ  ¡đwÎ£v wz÷ÿwêù ĂzāºÉ ôÎ¤ù øăºýv $.# )  

üĉv wzów³ûĀ¤Å IĂz wăĈĉwĄþ£ ÷w¬ýv ¢Ċözwé ½vĀùāºÉ ¾í» ¹ v½ )ºý½vºý ûjwă ìúí Ăz )ºý½v¹ ¿wĊý wă¾Ċ£ óv¹ ¿v wă¾Ċ£ćwă æíûj û¿ÿ Ăí ĈĈù ôú´£ v½ wă-

èĊúÝ ºþþíĂz ÿ ºþ¤Æă ¾£ĀÕûĀ¤Å Ăz ôùwí ½āºÉ ôÎ¤ù wă)ºýv ý ½¹ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ Ĉă¾ñ Ĉ³vĀ āÂĉÿ ć¹đĀå ć½v¼ñ½Ā£wù½jü¤z ½¹ ćv ¢Åv ÷¿đ ) ½¹ ówÎ£v

 ÷ÿwêùûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ÿûĀ¤Å Ĉ¤éĈù ø· wă¾Ċ£ IºýĀÉ wă ÀĊýºÉ ºăvĀ· y«Āù ¾ùv üĉv )ºýĀÉ ø·  Ăí ÛĀú¬ù ½¹ ûwú¤·wÅ  ÿ ¾¤ÊĊz ¢ùÿwêùãwÖÞývć¾ĉ¼~ 

Ăz¾¤úí y£v¾ù ÿ Ă¤Év¹  v¼õ ¾¤úíºÞ¤Æù yĊÅj )ºÉwz  

ûĀ¯ ûĀ¤Å wăøĄùüĉ¾£ ā¿wÅ ¾ÍwþÝºĉwz Iºþ¤Æă ćv )ºþýwúz ûwùv ½¹ Ăz ¾ñvćº« ½ĀÕ  yĊÅjºþþĊ{zôí I  Ï¾Þù ½¹ ûwú¤·wÅÿ¾åĈù ½v¾é ÇÀĉ½ )¹¾Ċñ

ÿ¹ ¿v ûwÅºþĄù ½wîăv½ ûĀ¤Å ¿v ¢Ùwæ´ù ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv wăv )ºþþíĂîþĉv óÿûĀ¤Å I ÿ ï½Àz ºĉwz wă ÷ÿwêùûĀ¤Å )ºþÉwz¾áđ ćwă  ¿v ĈÉwý ¡wí¾³ ½¹

āºÉ ø· Mwå¾Í ĂõÀõ¿ Ĉù ÿ IºþþîÉ üĉv¾zwþzûĀ¤Å¹wÞzv ºĉwz wă ĈÅºþă Ĉ{Åwþù Éwz Ă¤Év¹ûĀ¤Å )ºþĒÝ wă¾z āÿ v½v¹ û¹Āz ¹wÞzv ĈÅºþă yÅwþùI  ¹vº¤ùv ½¹

¹Ā· Ûwæ£½v ÀĊý ¿wĊý Ăz½vºêù Ĉåwí ¹¾òöĊù ć¹đĀå Ĉ¤ĉĀê£ ¡Āùw· ÿ ć¹ĀúÝĈêåv ćwă ºý½v¹  ôîÉ$.)# ¡Āùw·wă ûĀ¤Å ü¤ÆîÉ ¿vú· üĊ³ wăÈ 

Ĉù ć¾ĊñĀö«ûĀ¤Å )ºþþí½vĀĉ¹ ¿v ºĉwz wăćwă Ĉĉwþz  ¹Ā· ½ÿw¬ùĂzôzwé ½ĀÕ Ðĉ¾Ý ĈĄ«Ā£øĊ¸Ñ ÿ ¾£ā¿vºýv )ºþÉwz ¾£ûj ćºĉwz wă ÃwÅv¾z  ¡w{Åw´ù

 ĈÅºþĄù üĊĊÞ£¹ĀÉ) 

 
 ôîÉ. )ć½v¼ñ½Ā£wù½j  āºăwÊù ôzwéü¤z ¿v ô{é ûĀ¤Å ìĉ )ćÀĉ½ć½v¼ñ½Ā£wù½j üĉv ¿v ¢Åv ôîÊ¤ù ¹¾òöĊùĈù ¢ùÿwêù Èú· ¾zv¾z ½¹ Ăí ć¹ĀúÝ ćwă ÿ ºþþí

¡Āùw·ćwă Ăí Ĉêåv ûºÉ ĈÉĒ¤ù ¿v Ĉù ¢Þýwúù ü¤z ûºÉ vº« ÿ)ºþĉwúý   

½wîăv½  ÷ÿ¹ ćv¾zĈþúĉv Øæ³ ûĀ¤ÅćĀé Ĉ³v¾Õ Iwăûj ¾£ )¢Åv wă¾Ċ£ Ăz ¢{Æý wăÅv üĉv ¾zā¿¾õ ºĉºÉ ¡wí¾³ ÷wòþă ½¹ ÃwIćv ĉwă¾Ċ£ºþúåºă Ăí Ĉ 

Ĉíºýv äĊÞÑ¾£ āºÉ Ĉ³v¾ÕIºýv Ĉù Ĉýwz¾éºýĀÉ Ĉõÿ Iüĉv ÿ ¢ÆĊý Ĉýv¾´z yĊÅj ¿v ºþĉv¾å üĉv ½¹ ûĀ¤ÅĈù ¢Úåw´ù wă)¹ĀÉ 



. 

 Ăõwêù1ûwú¤·wÅ )Ā¤Å ÿ wă¾Ċ£ ćv½v¹ ćwăûĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ²öÆù ü¤z ćwăĈù ½w¤å½ ĂýĀò¯ wăKºþþí  ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

 ¿v ÿ¹½wîăv½ Ĉù çĀåĂí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ xwéā¿wÅ ćwăüúĉv ćv ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ûĀ¤Å ćv½v¹ MđĀúÞùMw¤{Æý ćwă ćwă¾Ċ£ Iï½Àz Ĉíºýv ì¯Āí ÿ ¾£

¾Ċ£ ¡đwÎ£v Ăz ºþ¤Æă ćĀé ûĀ¤Å) 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć v ¿ýv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù üú¬ýv

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă 

 5Üzwþù 

Murty, C. V. R., et al., 2006. At risk: the seismic performance of RC frame buildings with masonry infill walls. California, World 

Housing Encyclopedia. http://www.world-housing.net/wpcontent/uploads/2011/05/RCFrame_Tutorial_English_Murty.pdf (accessed 8 

June 2020). 
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 Ăõwêù2 )ûwú¤·wÅ wz Ô{£¾ù óĀÍvĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv Ĉĉwþz ćwă ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù2óĀÍv ) wz Ô{£¾ù wú¤·wÅûĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv Ĉĉwþz ćwă 

½¹  Ăõwêù0I ÝĒÕv ¡wĈÅwÅv wz Ô{£¾ù Ĉĉwþz ćwă½vĀĉ¹I óÿvº¤ù üĉ¾£¾ÎþÝ ÷ÿwêù ā¿¾õćv  ½¹ûwú¤·wÅí ćwă½¹ Ă{£¾ù āw£Ā vûv¾ĉI )ºÉ Ăĉv½v  ā¹v¹ ²ĊÑĀ£

Ăí ºÉ ½vĀĉ¹ĂýĀò¯ wă  ½¹ćw¤Åv½ ĀÕ ÷ÿwêù ¹Ā· óºþ¤Æă ¾õ ¾zv¾z ½¹ wùv¿ÇyĊÅj Ĉ{ýw« ćwă¾ĉ¼~½vĀĉ¹ )ºýĈĉwþz ćwăI æĊí wz ²õwÎù ¿v ā¹wæ¤Åv wz¢ĊI 

Ăz ºĉwz)ºýĀÉ Ă¤·wÅ āºÉ ½ĀÎ´ù Ĉĉwþz ćwă½vĀĉ¹ ¡½ĀÍ ĈþÞĉ ÔÅĀ£ ć¾«j ôþ~ ¾ă ãĒí ìĉ  ć¹ĀúÝ²öÆù ü¤z ìĉ ÿ wĄ¤ýv ¾ă ½¹ ãĒí  ü¤z Ĉêåv

²öÆù ´ù ½ĀÎ )¹ĀÉĈêåv ãĒí Ăz ÿ ½vĀĉ¹ Ĉĉđwz ÜöÑ ćÿ½ ½¹ äí óv¹ āv¾úăĂê{Õ ¾ăI ô´ù ½¹I ü¤zĈù ćÀĉ½)¹ĀÉ 

 wùvĈù ĂýĀò¯ûvĀ£ ă½vĀĉ¹w½Āí¼ù ć ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ v½K¹Āúý yĊí¾£ IĂê{Õÿ¹ üîÆù ìĉ MĒ¨ù I ½¹ Ivº¤zv ¢Åv ÷¿đ  ĂíĂzIºĉ½ÿj ¾Õw·  ¿v ºĉwz wă½vĀĉ¹

þí ¢Úåw´ù ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ûwú¤·wÅþÄ Å )º ćÿ¾Ċ~ ôÍv ½wĄ¯ ¿v 5¢Åv ĈùvÀõv  

, )ĈýĀîÆù º³vÿ ìĉ ôévº³ Ăz ½vĀĉ¹ ÿ¹ ÷ÿwêù ĉ¹ ÿ¹ ÿ ûwú¤·wÅ óĀÕ ¡v¿vĀù Ăz½vĀ  ½¹ ćw¤Åv½ûj ¾z ¹ĀúÝ  )¹½v¹ ¿wĊýĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¡wí¾³ ½¹ 

ùwú£Ĉ Ĉù ¹½vÿ ¡wĄ«ĀÉýûwú¤·wÅ Ä~ ºwă  ÿ¹ ¾ă ½¹ćw¤Åv½ ĈÑ¾Ý z ĈõĀÕ ÿºĉw ÷ÿwêù ºþÉwz  ôîÉ$, )#¿v ºĉwz Ĉĉwþz ćwă½vĀĉ¹ ÷wú£ ÛĀý  Ĉĉwþz

 āºÉ ½ĀÎ´ùÉwzºþI ćwă½vĀĉ¹  ÷ÿwêùºéwå ĀÉ¿wzï½Àz ćwă  v¾ĉ¿ Iºþ¤ÆăÉ¿wz ćwăĀ ï½Àz ¢Þýwúù wz ¿vôîÉć¾Ċñ ć¾Öé ćwăÿ¾Ċý I½vĀĉ¹ ûÿ½¹  ¾¬þù

Ăz äĊÞÒ£ Ĉù ûjºýĀÉ  ôîÉ$- )# ôîÉ ½¹.  ĂõÀõ¿ ½¹ āºĉ¹ yĊÅj Ĉĉwþz ûwú¤·wÅ ìĉ,2  Ăí ï½Àz ćĀÉ¿wz wz ć½vĀĉ¹ wz ĂĊí¾£ ¢Ċù¿v ¢ÅĀñj

Ĉù ĂÚ³Ēù v½ ¢Åv øtwé ãĒí ºéwå )ºĊĉwúýÿ ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ Iüĉv ¾z āÿĒÝ ¹¾~ûj ćÿ½ ĈĉwĄý ¢·v ºÉwz Ĉåwí ½vĀĉ¹ Ûwæ£½v ćv¾z ºĉwzI  ÿ óĀÕ ÷w¬ýv¾Å

½vĀĉ¹ ¾ă  ÷ÿwêù ºĉwzz )ºÉwz Ăê{Õ Ûwæ£½v äÎý ¿v ÈĊv¾zć yÆí ¡wÝĒÕv zĊ¾¤Ê Ăz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ø¤Êă ¦´{ù(ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ ±¾Õ-

wĉ Ĉĉwþz ²õwÎù wz ćwă ùĊöĈ, $-+,, #ÿ ¹ĉ¾ò Ü«v¾ù Ô{£¾ù þí ĂÞ«v¾ùĊº) 

 
ôîÉ , )½¹ üĉv ĈýĀîÆù º³vÿ ā¹wÅ ÿ¹ ½vĀĉ¹ ÷ÿwêù $ĂĉwÅ ćwă½vĀĉ¹ ÿ ½v¹ºéwå ï½Àz ĀÉ¿wz# ¾zv¾z ½¹ ā¿¾õ ¡wí¾³ćv ½¹  ¾ă ¿v ìĉ ÿ¹ ĈõĀÕ ÿ ĈÑ¾Ý ¹vº¤ùv

Ĉù ¢ùÿwêù)ºþþí 
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 Ăõwêù2 )ûwú¤·wÅ wz Ô{£¾ù óĀÍvĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv Ĉĉwþz ćwă ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

 
ôîÉ -)  #äõv$½vĀĉ¹  ÷ÿwêùĈĉwþz ²õwÎù $.# ÔÅĀ£ ãĒí ćwăĈêåv $,# ÿ ć¹ĀúÝ $-# ¢Åv āºÉ ½ĀÎ´ù )ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwăÿ¾Ċý $/ # ÔÅĀ£ćÿ¾Ċý ć½wÊå 

½vĀĉ¹ ć¾Öé $0# ÿ ćÿ¾Ċý ÊÊíĈ ½¹ ¿v Ĉîĉ ãĒí ćwăć¹ĀúÝ $1# Ĉù ¹w¬ĉvĈêåv ćÿ¾Ċý )¹ĀÉ ĂõÀõ¿ üĊù¿ ÔÅĀ£ $2# ÿ¾Ċý ÿć øtwé ÀĊý üĊù¿ ÔÅĀ£ $3# 

Ĉù ôú´£ )¹ĀÉ$x #vĀĉ¹ ½ôîÉ ¿v Ăí ¢Åv ĈĉĀÉ¿wz ćv½v¹ć¾Ċñ ć¾Öé ÓĀÖ· ÿ¾Ċý ù ć¾ĊñĀö«Ĉ ÿ ºþíĂz äĊÞÒ£ ¦Ýwz ¡ºÉ ½vĀĉ¹Ĉù)¹ĀÉ 
  

 
ôîÉ . ) ĂõÀõ¿ ½¹ ć¹ĀúÝ ãĒí ºéwå ï½Àz ćĀÉ¿wz wz āºĉ¹ yĊÅj Ĉĉwþz ûwú¤·wÅ,2  ¢ÅĀñj,444 )ĂĊí¾£ ¢Ċù¿v ĈúÉwă ĈþĊÆ³ )x$-# 

- ) ćwă½vĀĉ¹÷ÿwêù Ăz ºĉwz¾Å ½¹ øÚþù ½ĀÕw£ ¾ă ½¹ ûwú¤·wÅ ¾Å w¤Åv½ºýĀÉ Üĉ¿Ā£ ôîÉ$/#½vĀĉ¹ )ćwă  ½¹ Üévÿ½ ćw¤Åv ûwÆîĉĂz ºĉwz ĂöÍwå ĈzĀ·

w£ ºýĀÉ ā¹v¹ ć¾ĊñĀö« ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ¿v )ºþĉwúý ¢ùw¸Ñ ÿ óĀÕ ¾Úý ¿v Ĉåwí ćwă½vĀĉ¹ ü¤Év¹I  ¾ă ½¹½w¤ÅvI  Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v

)¢Åv ½v¹Ā·¾z  ûvÀĊù<¢ĉwæí; Ăz ¹wÞzv  ÿ ûwú¤·wÅ Ăz¾«j ¢ĊæĊíwă ëĀöz wĉwă  )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

 
ôîÉ / )ćwă½vĀĉ¹ ÷ÿwêù ĂzĈzĀ· ½¹ ¾Åw£¾Å ûwú¤·wÅ Üĉ¿Ā£ āºÉºýv )½wĄ¯ ½vĀĉ¹ ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z Ç¿¾õ  ½¹ćw¤Åv½ ĈÑ¾Ý ÿ ĂÅ ½vĀĉ¹ ½¹ ¾zv¾z Ç¿¾õ ½¹ 

ćw¤Åv½ ĈýĀîÆù º³vÿ ĈõĀÕ ¢ùÿwêù Ĉùºþþí) ùwú£Ĉ wă½vĀĉ¹ ºĉwz ÔÅĀ£  ãĒí¾Ċ£ Ă¤Æz ºýĀÉ $ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv āºÊý#) 
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 Ăõwêù2 )ûwú¤·wÅ wz Ô{£¾ù óĀÍvĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv Ĉĉwþz ćwă ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

. )ãĒíćwă Ĉêåv v½ wă½vĀĉ¹ ćđwz ºĉwz Ăzºþĉwúý ½wĄù ¾òĉºîĉ) ãĒí üĉv wăĂýôýw~ wĄþ£´ù v½ ć¾«j ćwă ½ĀÎĈù ÀĊý v½ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Ăîöz ºþþí

zw  øăĈù ¾Ċñ½¹ºþĉwúý  ¿v wĄýj ûºÉ vº« ¿v w£îĉ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ¾òĉº) 

/ ) ćwă½vĀĉ¹÷ÿwêù ć¹ĀúÝ ºĉwz ûwú¤·wÅ ¾ă ½¹ ºþÉwz ÿ  w£ Ĉ~ ¿vĒí ãĈêåv ÷wz ºþzwĉ ¹vº¤ùv ) IĈþÞĉĂzów¨ù ûvĀþÝI  ìĉ ½¹ĈýĀîÆù º³vÿ Ăê{Õ ÿ¹I 

 ½vĀĉ¹÷ÿwêù  ºĉwz Ĉĉđwz Ăê{Õ ½¹MwêĊé¹ ćÿ½  ĂzwÊù ¾z½wz ½vĀĉ¹äîúă Ăê{Õ ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é  

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ Æù ¢·wÅ üî$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù $IEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă  

5Üzwþù 

Boen, T., et al., 2009. Buku saku Persysaratan pokok rumah yang lebih aman. PU and JICA. 

https://www.jica.go.jp/indonesia/indonesian/office/topics/pdf/buku_saku_0.pdf (accessed 11 April 2020). 

Carlevaro, N., Roux-Fouillet, G., and Schacher, T., 2018. Guide book for building earthquake-resistant houses in confined masonry. 
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content/uploads/2018/11/Guide-book-for-building-eq-re-houses-in-cm_version-1806.pdf (accessed December 2019). 

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù( Iø¤Êă ¦´{ù"ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ ±¾ÕĈĉwþz ²õwÎù wz ćwă" ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ ¾¤å¹ I

)ć¿wÅ¾ĄÉ 

Meli, R., Brzev, S., Astroza, M., Boen, T., et al., 2011. Seismic design guide for low-rise confined masonry buildings. EERI and 

IAEE. http://www.world-housing.net/wp-content/uploads/2011/08/ConfinedMasonryDesignGuide82011.pdf (accessed April 2020). 

Public Works Department, 2016. Izin mendirikan bangunan Gedung, No. 05/PRT/M/2016. 
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For other free and downloadable detailed information, visit https://confinedmasonry.org/. 
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù3 ) ü¤Æz Ăz ûwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ¾òĉºîĉ  ćv¾zĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù 

ûwú¤·wÅ  wăćv½v¹ ½wĊÆz vÀ«v ù)ºþ¤Æă Ĉ£ÿwæ¤ ·¾zĈ ¿v IvÀ«v äí ºþýwùwă II÷wz ûĀ¤Å £ IwăĊwă¾ ¹ ÿĉwă½vĀā¿wÅ ććv vÀ«v öÍvĈ ā¿wÅ ¹ )ºþ¤Æăĉ¾ò IvÀ«v 

¹ ºþýwùĉwă½vĀć ¹ Iāºþþívº«ĉwă½vĀć wúý Ăö~ ÿ ý ¾z½wz wăĊºþ¤Æ )Ĉúý ÿ¾å ûwú¤·wÅ vÀ«v üĉv ¹Ā{ý ¡½ĀÍ½¹ ĈþÞĉûj ¹Ā«ÿ Ĉõÿ ¹Àĉ½ wăv¾zć ¢ýĀîÅ ôzwé  

)¢Åv ĈùvÀõv ûwú¤·wÅ û¹Āz 

 IĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹È¸z ÷wú£ ćwă ûwú¤·wÅĂz I ¡ºÉÇ¿¾õ ½w¯¹ ùĈ ĀÉ¹) x¾¸ù ¾£ĉü ÛĀý Ç¿¾õêåv ¡wí¾³ IĈ ¢å½ ¤Êñ¾z ÿĈ Ą« ½¹¡w å¹wÎ£Ĉ 

Ĉù)ºÉwz  È{þ«¿¾õāćv½v¹ ćv ¢Ċözwé õĂz vÀ«v ûvºý¿¾¢Åv Ăýwñvº« ¡½ĀÍ) ýwú¤·wÅ ¾ñvĈ Ăz¤Å½¹Ĉ ³v¾ÕĈ ¢Åv üîúù I¹ĀÊý Ă¤·wÅ ÿ ûj ćvÀ«v  ¿v

Àĉ½ ÿ¾å ÿ āºÉ ĂÞÖé ĂÞÖé IĂ¤¸ĊÆñ øăý)º vĉü ½wþÅĉĀć wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ½¹ ëwþõĀă ĂõÀõ¿ ¿v Ä~ wă āºăwÊù)¢Åv āºÉ 

ñĀö«Ċ¾ć þ¯ ¿vĊü ÅjĊy wăć ºÉĉºć ûwîùv ¼~ĉ¾  )¢Åv Ôêå¢Åv ÷¿đ w£ vÀ«v öÍv ā¿wÅĈ  ½¹¿v¾£ äí ¡wê{Õ  ½¹ ÿ¿v¾£ ÷wz ĂzĂ¤Æz øă ºýĀÉ) þ°úăĊIü  

 w£ ¢Åv ÷¿đćvÀ«v ¹ĀúÝć ¹ ºþýwùĉwă½vĀ ½¹ ¿v¾£ ¾ă äí  ÔÅĀ£ãĒí Ĉêåvù Ă¤·wÅ ²öÆù ü¤z ¿v MđĀúÞù Ăí IĈ ĀÉI¹ ½wĄù É)ºýĀ vĉü  āĀĊÉ{ÉĊĂ  Ăz

ü¤Æz ºþz¾úí ûwúÆĉ½ wĉ ćĀé ~ĊûĀùv¾ ¾ă ¿v¾£ äí ûwú¤·wÅ ¿v  ćv¾z¢Þýwúù  ¿v©ÿ¾· ÿ ÓĀêÅ vÀ«v  ÷wòþă ½¹ ¿v ĈÉwý È{þ«ù¿Ċü ā¿¾õ ¢Åv  ôîÉ$
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 Ăõwêù4 Èýv¹ ) Ĉþúĉv ÿ Ĉö´ù ½¹ ûwú¤·wÅ÷wòþă ÛĀéÿ ĂõÀõ¿ 

v ½ĀÊí ½¹ûv¾ĉIwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ºþýwúă I Ĉù ûwÊý ĂõÀõ¿ ¿v Ä~ ¡vºăwÊù ¡wéÿv Ĉăwñûwú¤·wÅ Ăí ºă¹üúĉv Ĉ¤þÅ ćwăûwú¤·wÅ ¿v ¾£ ¾£ºĉº« ćwă

ûwú¤·wÅ )ºþ¤ÆăĈ¤þÅ ćwă ¿v ½¹ Ĉö´ù Èýv¹ ôîÉ I²õwÎù xw¸¤ýv ûwú¤·wÅø¤ÆĊÅ Iā¿wÅ ćwăā¿wÅ ćwÒÝv üĊz ¡đwÎ£v ÿ ćvćv ā¾Ąz Ĉùºý¾z ) 

Å¾ z ºĉwz ć¿ÿ¾ùv ûwñºý¿wÅ ÿ ûw³v¾Õ Ăí ĈõvoÅºþ ¢Åv üĉv Ăí 5 Ă¯õĀÍvĈù v½ ĈûvĀ£ Èýv¹ ¿v Ĉö´ùI äĉ¾Þ£¿wz ćv¾z ûwú¤·wÅ ½¹ ºĉº« ćwăĂz½ĀÚþù 

Ĉþúĉv ¹Ā{Ąz ā¿¾õ¹Āúý ©v¾¸¤Åv ćv ¿v ô{é K Ătv½v¶Åw~¢Åv ÷¿đ I w£ ĈñÂĉÿćwă ā¿¾õ ¹¾îöúÝ wz Ô{£¾ùćv Ĉ¤þÅ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ v½  ½ÿj¹wĉºÉĂz )½ĀÕ 

ĂÍĒ· ĈñÂĉÿóĀúÞù ćwă ¢·wÅ  Ĉ¤þÅ5¿v ºþ£½w{Ý 

¶ ā¿wÅô¸ý ¢·½¹ vÀ«v ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ Ă¤·wÅ ćwă äí ćv¾zwăI  ÷wzwă½vĀĉ¹ ÿ ā¿wÅ ûvĀþÝ wzć¾ í ćwăJ 

¶ ¢·wÅ ¿ÿ wzøí ûJ 

¶ Mw¤{Æý ¡đwÎ£v ãwÖÞýv¼~ĉ¾ zĊü vÀ«vJ ÿ 

¶ ãwÖÞýv ¡đwÎ£v wĉ ¾ĉ¼~ĂývºùwÝ Ĉ~ ÿ ûwú¤·wÅ üĊz äĊÞÑ)wă 

ûwú¤·wÅ üĉv¾zwþz Èýv¹ ¿v Ăí ĈĉwăĈù ā¹wæ¤Åv Ĉö´ùºþþí ãwÖÞývøí û¿ÿ ćv½v¹ ÿ ¾ĉ¼~ ûj )ºþ¤ÆăĂz wă«Ā£ ôzwé ½ĀÕĄĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ Ĉ í¾³ ½w¯¹ ¡w

Ĉù Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½)ºýĀÉ ûwú¤·wÅ üĊþ¯Ĉĉwă Ĉ~ Ăz äĊÞÑ ówÎ£v ¡½ĀÍ½¹wă I IĂõÀõ¿ ÷wòþăĈùývĀ£ºþ  w£ć¹ÿº³ üĊù¿ ¿v vº« ÀĊý ¤å¾ñ ¾Úý½¹ºýĀÉ Ă )

zÃwÅv¾ ªĉv½ āĀĊÉ Ĉ³v¾Õ ā¿¾õćvI ĈñÂĉÿwăĈù I½Āí¼ù ćºþývĀ£ Ĉĉw¬ýj ¿v Iów¨ù ćv¾z )ºþÉwz xĀöÖùÿ¾Ċý Ăíwă ćā¿¾õćv  āºÉ ¹w¬ĉvûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ wz 

ûwú¤·wÅ û¿ÿ yÅwþ¤ù Iºþ¤Æă ì{Å ûwú¤·wÅ ìĉ )ºþÉwz ì{Å ûwîùv º³ w£ ºĉwz Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù¾£v Iĉüú¿v ¾£ ìĉ ĂzwÊù üĊòþÅ ûwú¤·wÅ )¢Åv 

ãwÖÞývĈù ć¾ĉ¼~¾òù ºÉwz ºþù¹ĀÅ ºývĀ£  ÷¾ý ëw· ¾z ûwú¤·wÅ Ăîþĉv)ºÉwz āºÉ Üévÿ wùv ÖÞýv äÞÑ ĂÖêýãwć¾ĉ¼~ ï½Àz Ĉ{ýw« ¡wí¾³¾£ ă ½¹ ÷wòþ

¢Åv ĂõÀõ¿ Ăz üĉv ÿ  ¾¤ÊĊz yĊÅj ćwþÞùĈùºÉwz)  ówîÉv ½¹, I- ÿ. ĂýĀúývć ¿v ûwú¤·wÅwăć ¤þÅĈ ãwÖÞýv¼~ĉ¾ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv)  IMwùĀúÝ ¿v

ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~ ºĉwzxwþ¤«v )¹Āúý vãwÖÞýv ¡đwÎ£Ĉ~ Ăz ¾ĉ¼~ ĈùÈăwí ½¹ ºþývĀ£  ćwăÿ¾Ċýā¿¾õ ćvûj ¾z Óÿ¾Êùûwú¤·wÅ Ăz ĂíĈ~ ¿v ÓĀêÅ ûwîùv wă 

I¹ĀÊý ā¹v¹ ºþÉwz ºĊæù)  ø¤ÆĊÅüĉĀý Ăõwêù$ Ăĉw~ ć¿wÅvº«-.ûwú¤·wÅ ćv¾z Ăí #ûw¤Å½wúĊz ºþýwù øĄù ćwăĈù ĂĊÍĀ£ wăãwÖÞýv ćv½v¹ I¹ĀÉ ć¾ĉ¼~

½¹ Ĉ{ýw« ¿v¾£  Ĉ~ĈùºÉwz) 
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Ĉ¤þÅ ½¹ ºĉº« ĂêÖþù üĉv Ăz#¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí  ¢ĉwÅ$Iranhotelonline#) 
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Ĉ~ ÿ ûwú¤·wÅûj ćwă¾~ ÿ ½vĀÉ¹ IĈù ĂþĉÀă)ºÉwz 
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 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ $ üîÆù ¢·wÅhttp://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

https://www.eeri.org/$#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ http://www.iaee.or.jp/$# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù
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<¤·wÅûwú wz Ăê{Õ ÷¾ý, ; v½ÿ ºþþí Ā¬¤Æ« ¾ĉÿwÎ£ ½wĊÆz ¾òĉ¹ć v½ ºþĉwúý ĂÚ³Ēù)  Iów³ üĉv wz¢Åv ćºþÅ¾· ĈÆz ćw« ÛĀý üĉv Ăí ¿v ôzwé yĊÅj 

¾ĊòÊĊ~¢Åv ć) Ĉùv¹wù Ăí  ¿v ûv½wúÞù ÿ ûwÅºþĄùüĊĉjĂùwýwă ÿ Ĉö´ù Ĉ³v¾Õ ć üĉ¾¤ĄzôúÞõv½Ā¤Å¹wăĈĉv¾«v ć  ½¹ÿ Ĉ³v¾Õ óĀÕ ·wÅ¢ ûwú¤·wÅ-

wăºĉº« ć ÿ¾Ċ~ ćĈùIºþþí ¡wê{Õ wþ¤«v ôzwé ÷¾ý)ºþ¤Æă x v¾z¡wÝĒÕv ć  I¾¤ÊĊz È¸z<¾ùvÜ« ; v½ù)ºĊĉwúý ĂÚ³Ē 

 
 ôîÉ/)  ½¹ äîúă Ăê{Õ ôùwí ÷vºĄývýwú¤·wÅĈ  wz÷¾ý Ăê{Õ ½¹  ìĉÔÅĀ¤ù ĂõÀõ¿  )ûv$ĀÉÿ-#) 

                                                 
1
 Soft story building 

2
 N. Vesho 
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 ôîÉ0)  ĂõÀõ¿ ½¹ ÷¾ý Ăê{Õ ćº« yĊÅj,-  ¾{ùvĀý-+,2 ô~¾Å xwă»( $ ûv¾ĉv IāwÊýwù¾í Ăöñ¿v╜◌ Ȣ #$ )xë ÿ ĈúÉwă ĈþĊÆ³) ĈýwĊí.#) 

 

 
 ôîÉ1)  ĂõÀõ¿ ½¹ äĊÞÑ Ăê{Õ ¢ÆîÉ,2  ¢ÅĀñj,444  ĂĊí¾£ ¢Ċù¿v$ĈúÉwă ĈþĊÆ³ )x/#) 

 wùv ½wîăv½ ½¹ wz Ów{£½vûwú¤·wÅćwă ¹Ā«Āù wz ÷¾ý Ăê{Õ K¢ÆĊ¯ ôîÉ$ 2#  üĉvûwîùv úÝ ûvĀ¤z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿā¿¾õ ¹¾îö ¹Ā{Ąz v½ Ĉýwú¤·wÅ üĊþ¯ ćv

)ºĊÊ¸z ûwĄ« ćwă¾ĄÉ¿v Ĉ·¾z Ăùwý¾zwă÷ÿwêù ć¿wÅ ćā¿¾õćv ā¹¾í ¿wáj v½)ºýv üĉv wz÷ÿwêù Iów³¿wÅù ćĈºývĀ£ ôùwÉ û¹ÿÀåv ø¤ÆĊÅwăć ā¿wÅv Iºĉº« ć

ù ô¨xwéwăºþz½wĄù ććāºÉ ½vĀĉ¹ wĉwăć ā¿wÅćv  )ºÉwz ½Āí¼ù ºþĉj¾åyöáv v¾zć Ċ~v¾z I½vĀÉ¹ ½wîýwúć íwÅþĊÿ ºþĉwÉĀ·wý ü ĂþĉÀă¾~  )¢Åv Iüĉv¾zwþz

ā¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹ ÷¾ý Ăê{Õ ¹w¬ĉv ¿v ÀĊă¾~ ºĉº« ćwă½wîúă wzxĀ· ć ûv¾úÝ ÃºþĄù ÿ ½wúÞù üĊz ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ÿ Ĉ³v¾Õ Ä Å āºĊ¬þÅ  

ûv¾úÝ ÃºþĄùI ĂþĉÀă ½¹ ¾ĊĊâ£ ûÿºz ôĊú´£ wz wĉ ÿ wăĂþĉÀăćv ëºýv ¾úăāv )¹Āz ºăvĀ· 

                                                 
3
 B, Hosseini Hashemi and K. Kiany. 

4 
B. Hosseini Hashemi. 
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ôîÉ 2ĂýĀúý ) ìĉ ¿v ćv  ûwú¤·wÅ wzäîúă Ăê{Õ ûj ½¹ Ăí ÷¾ý Ăê{Õ äĊÞÑĂê{Õ üĉ¾£ ¢Åv. 

 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjăw ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #v Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉ  

5Üzwþù 

Charleson, A. W., 2008. Seismic design for architects: outwitting the quake. Oxford, Elsevier, pp. 144-148. 

Murty, C. V. R., 2005. Why are Open-Ground Storey Buildings Vulnerable in Earthquakes? Earthquake Tip 21. IITK-BMTPC 

ñLearning earthquake design and constructionò, NICEE, India. http://www.iitk.ac.in/nicee/EQTips/EQTip17.pdf (accessed 5 May 

2020). 

Soft Storey. Glossary for GEM Taxonomy. Global Earthquake Model. https://taxonomy.openquake.org/terms/softstorey-sos#. 

Hosseini Hashemi. B. and Keykhosro Kiany, B., 2018. Performance of Steel Structures and Associated Lessons to be Learned from 

November 12, 2017, Sarpol-eZahab-Ezgeleh Earthquake (ὓ 7.3), JSEE, Vol. 20, No. 3,  pp. 33-46. 
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù,-ā¿wÅ äÞÑ ìĉ ¿v ÀĊă¾~ )Ă¤ÅĀĊ~wý ½vĀĉ¹ 5ªĉv½ ½wĊÆz ćv 

ûwú¤·wÅ ćv¾z½vĀĉ¹ ¿v Ăí Ĉĉwă¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćv¾z wă È{þ«Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý Ĉêåv ćwăíĂz wă½vĀĉ¹ Ăí ¢Åv øĄù ½wĊÆz Iºþþć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ 

Ăz ÿĂ¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ  ûwú¤·wÅ Ĉ~ ¿vºþÉwz Ă¤Év¹ ¹vº¤ùv ÷wz ¿v¾£ w£) āºÝwé Ĉò¤ÅĀĊ~ Ĉöí ¿v ¾Úþå¾Í wă½vĀĉ¹ ÛĀý ¢·wÅ ²õwÎùI  ÿ ²öÆù ü¤zwĉ ²õwÎù 

ĈĉwþzI wÝ½ ºĉwzÛĀý ¿v wă½vĀĉ¹ ¾ñv Ĉ¤³ ½Āí¼ù āºÝwé )¹ĀÉ ¢ĉ  ćwă½vĀĉ¹ûwĊùxwé wzºþÉ ÿ ā¿wÅ ¾ÍwþÝ ÿÀ«Ĉù ówúÝv ÀĊý ºþÉw{ý ćv)¹ĀÉ  ÿ ¢ùÿwêù

ûwĊù Ĉ¤¸ÅxwéĂz wăćº³ Ăí ¢Åv ćwÒÝv ºþýwúă ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăz ā¿wÅ½w¤å½ ćv Ĉù¾ñv Ĉ¤³ ºþþí ½w¤å½ üĉv  ÔÅĀ£ûw³v¾Õ āºÊý ×w´õ )ºÉwz 

øĊÆê£ ĈÅwÅv ÛĀý ÿ¹ Ăz wă½vĀĉ¹ ûwùºĊ¯ ½¹ Ĉò¤ÅĀĊ~wýĈù ćºþz)¹ĀÉ v ÛĀý ½¹½¹ IûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ¿v ôîÊ¤ù xwé Ióÿ Ăz ¡wê{Õ ĂúăĂê{Õ ìĉ À« ćv½v¹ 

ûwĊùxwé  ¢ÅvôîÉ$,(MđĀúÞù )#äõv )¢Åv äîúă Ăê{Õ xwé ûwĊù ºéwå Ăê{Õ  ĈýwùºĊ¯ üĊþ¯  Ăz ¾¬þù ¹wĉ¿ ówú¤³v ĂzyĊÅj Õ ĂõÀõ¿ ìĉ ĈÕ ÷¾ý Ăê{

)ºÉ ºăvĀ· x¾¸ù  ¾Ö· ¹Ā«ÿĂõwêù ½¹ ÷¾ý Ăê{Õ ìĉ IüĊÊĊ~  Ăõwêù,,  ¿v)ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĂÝĀú¬ù üĉv 

 
 ôîÉ,ûwĊù ®Ċă #äõv$ ½¹ )wă½vĀĉ¹ ½¹ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿v ĈÅwÅv ÛĀý ÿ¹ )½¹ ÿ I¹½vºý ¹Ā«ÿ äîúă Ăê{Õ ½¹ Ĉzwé ûwĊù ½vĀĉ¹ #x$äîúă Ăê{Õ xwé wz øă Ĉĉđwz ½vĀĉ¹-

)¢ÆĊý w¤Åv½ 

 ÷ÿ¹ ÛĀý ½¹ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿vwă½vĀĉ¹I øă û¹Ā{ý w¤Åv½ûĒ~ ½¹ wă½vĀĉ¹ ¢Åv ¡wê{Õ ôîÉ$,(ùwú£ ½¹ ¢Åv üîúù )#xĈ ûwĊù ¡wê{Õxwé Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wă

ÉwzþºI vĀĉ¹ äîúă Ăê{Õ ½¹ wùv¡wê{Õ ćwă½vĀĉ¹ Ăz ¢{Æý wă½ đwz)ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈþĊÊý yêÝ ¾£ ćwă½vĀĉ¹ üĉv¾zwþz  Ĉĉđwz ¾£Āö« ¿vüĊĉw~ üĉ¾£½vĀĉ¹  wþz

āºÉºýv ôîÉ$- )#øăIû¹Ā{ý w¤Åv½ MwÍĀÎ· wêù üĊ³ ½¹ ¢ùÿ Ĉêåv ćwăÿ¾Ċý ¾zv¾z ¿v ĈÉwýĈù ¹w¬ĉv ½vĀĉ¹ ½¹ ćº« ĈÞÑĀù äÞÑ ìĉ ĂõÀõ¿)ºþí  ½vĀĉ¹

½¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤·½¹ ô¨ù ā¹¿ ûÿ¾Ċz Ăþ£  ûjxw£ôîÉ$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉñ¹½Ā·. ºĉºÉ ¹wz ìĉ )#Ĉù Mđwú¤³v Ăþ£ ¢ÆîÉ y«Āù ºývĀ£ô´ù ½¹ ¢·½¹ xw£-

Ĉñ¹½Ā· ¹ĀÉā¿wÅ ®Ċă Ĉýÿ½¹ Ĉĉwăÿ¾Ċý )ćv wz â£ ¾ĊĊćw¤Åv½ ĈýwĄñwý )ºþ¤ÆĊý ½wñ¿wÅ Ä~ ¢ÆĊ¯ ½wîăv½ ĂÎĊêý üĉv ¾z ûºÉ ètwå ćv¾zK 

 
ôîÉ-) ûwú¤·wÅ wz ĈýwzwĊ·½vĀĉ¹ ćv½v¹ ćwăûwĊù ćwăøă ¾Ċá Ĉzwé)w¤Åv½  
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ôîÉ.xw£ )Ĉù ĈÞÑĀù äÞÑ ìĉ Ăz ¾¬þù ¢·½¹ Ăþ£ ½¹ Ĉñ¹½Ā·)¹ĀÉ 

ÿ½ üĉ¾¤ĄzI¹¾îĉ ûwþĊúÕv ā¿wÅ¾Ċá ¿vû¹Āz ćv ¹½vĀĉ øă ¾Ċá¢Åv w¤Åv½¾òĉ¹ ) ā¿wÅ ¾ÍwþÝ ćv ûÿ½¹ûwú¤·wÅI ùxwé ô¨ ¿v ôîÊ¤ù ćwăûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£  ºĉwz

ĂzĂýĀñ ćvºýĀÉ Ĉ³v¾Õ  ¾zv¾z ½¹ w£ ćwăÿ¾Ċýā¿¾õ ćv ½¹ćw¤Åv½  ć¿vĀù Ăö³¾ù ½¹ )ºþþí ¢ùÿwêù ½vĀĉ¹ wzĈ³v¾ÕI øă ¾Ċá ćwă½vĀĉ¹ Ĉĉwþz ²õwÎù ºĉwz w¤Åv½

zwé ¾Ċá ì{Å ²õwÎù wz wĉ ûwúĊÅ Ă¤¸£ ô¨ù IówÞ¤Év ô ½vĀĉ¹Ĉ°ñ )ºý¹¾ñ üĉÀòĉw« ²õwÎù äĊÞÑ ½wĊÆz ½Āí¼ùºþ¤Æă ûj ¿v ¾£ ĂõÀõ¿ üĊ³ Ăí  ûĀ°úă

ā¿wÅ ¾ÍwþÝ)ºþĉwúý ½w¤å½ ćv  ć¿wÅvº« I¾òĉ¹ ĂþĉÀñĈĉwþz ½vĀĉ¹ ¾ă øă¾Ċáw¤Åv½ ā¿wÅ xwé ¿v ¢Þýwúù ćv¾z ÓĀz¾ù ćv¹¾îöúÝ ¿v ā¿wÅćv  ½vĀĉ¹Ĉù ºÉwz

Ăõwêù$ ,+  v½ùºĊĉwúý ĂÚ³Ē)# 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć ½Àz ¹v¾åv ÿ ¾¤ñóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüöúõvöĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă 

 5Üzwþù 

Charleson, A. W., 2008. Seismic design for architects: outwitting the quake. Oxford, Elsevier, pp. 151-153. 
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù,.āw£Āí ûĀ¤Å 5ªĉv½ ½wĊÆz ćv ā¿wÅ äÞÑ ìĉ ¿v ÀĊă¾~ ) 

 wz ĂĄ«vĀù ½¹Iûwú¤·wÅ ìĉ û¿ÿ ôú´£  ìĉ ¹Ā«ÿûĀ¤Å wĉ ôĉĀÕ  Iºþöz ²ÖÅ wz ËĀÎ¸zÜÖêù ì¯Āí IĈùwÅ ôîÊù ºývĀ£ºÉwz ¿) ûĀ¤Å ½Āí¼ù 

)¢Åv Èýwúí ºÞ¤Æù I¹Ā«ÿ üĉv wz  ¿v¾Úþù Ĉ³v¾Õ üúĉv ûwú¤·wÅv¾z ½¹ wăûĀ¤Å IĂõÀõ¿ ¾zāw£Āí ćwă ĈùývĀ£þ ºā¿wÅ äÞÑ ìĉ Ăz ¾¬þù ĈÅwÅv ćv )ºýĀÉ

Ăz Ă¯¾ñv¤ÆĊý ëwý¾Ö· ÷¾ý Ăê{Õ ā¿vºývºþûĀ¤Å Ĉõÿ I¹¾îöúÝ āw£Āí ćwă ā¿¾õćv )ºý½v¹ ĈæĊÞÑ 

ûĀ¤Åāw£Āí ćwă  yöáv½¹  Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ ìĉûwú¤·wÅ ôîÊ¤ù ¿v ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£I ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ xwéĂê{Õ Ûwæ£½v ¿v ĈÊ¸z w£ Ôêå wþz  ôîÉ ºþÉwz āºÉ

Ĉùºý¾Ċñ $vîÉw ó,ÿ -ĈæĊÍĀ£ ÿ üĉÀòĉw« ±ĒÖÍv )#¾£  ćv¾z<āw£Āí ûĀ¤Å ;¡½w{Ý < ûĀ¤ÅÃĀ{´ù ;)¢Åv v¾ĉ¿ ÷wòþă ½¹ ÛĀéÿ  ìĉí¾³ wz ĂõÀõ¿ ¡w

ÿ ¢å½ Ĉêåv Ĉ¤Êñ¾z  óĀÕ È¸zþĊĉw~Ĉ ûwĊù ¡½wÅv ½¹ ûĀ¤ÅxwéĈù ½v¾é ĈĉÀ« Ûwæ£½v wz wă)¹¾Ċñ ûjwă Ĉ{ýw« Èú· ¿v ć¹wÝ ûĀ¤Å ìĉ ô¨ù IûĀ¤ÅI 

Ĉù ¢Þýwúù)ºþþí ùwú£ Iüĉv¾zwþzĈ Ĉĉw¬zw« ăw£Āí óĀÕ ½¹ ĈêåvĈ  ¿vûwĊù ÔÅĀ£ Ăí ûĀ¤ÅxwéĈù µ½ ¢Åv āºÊý ½wĄù wă )ºă¹¢Åv üĉv ĂõwÆù! 

 
ôîÉ , )wúýć ýwú¤·wÅĈ ûĀ¤Å wzwăć āw£Āí ) Èú· ûwîùvûĀ¤Åwă ½¹ ùwú£Ĉ ¹Ā· óĀÕ $,#  Ăîöz ¹½vºý ¹Ā«ÿĂz ¾Ċ§w£ ôĊõ¹ ćwă½vĀĉ¹ûwĊùxwé $. #ú· Ăz ¹ÿº´ù È

Ûwæ£½v ā¾¬þ~$ wă-# Ĉù¹ĀÉ) 
 

 

ôîÉ-ûĀ¤Å )ćv¾z óĀúÞù Ûwæ£½v wz ćwă ÿ¾Ċý ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêùûwĊù ćwă½vĀĉ¹ ÔÅĀ£ IĈêåv ćwăxwé ûĀ¤Å Ăz IĈĉÀ« Ûwæ£½v wzāºÉ ôĉº{£ āw£Āí ćwă)ºýv 
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ûĀ¤ÅóĀúÞù ćwă ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăíxwé  ÷wòþă ½¹ Iºþ¤ÆĊýĈù ĂõÀõ¿ºþývĀ£ Ĉ{ýw« Èú· ãwÖÞýv¾ĉ¼~ )ºþÉwz Ă¤Év¹  ½¹ IÈú· ºþĉj¾å ½¹

ûĀ¤Åë¾£ wăĈù ¹w¬ĉv Ĉîĉ½wz ćwă¹ĀÉ  Ăí øĄùüĉv wz )ºþ¤ÆĊý ¾ñv Iów³ûĀ¤Å ìĉ ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ ÔÅĀ£Ăz xwéĈtÀ« ½ĀÕ ùºĊê  IºÉwz āºÉĈĉw¬zw« 

Ăz Ăí ½¹ óĀúÞù ½ĀÕ ôíÛwæ£½v Ăê{Õ Ĉù ćÿ½ ½¹ Iºă¹<āw£Āí ûĀ¤Å; ûwĊù ½vĀĉ¹ ćđwzxwé Ĉù Àí¾ú¤ùôîÉ$ ¹ĀÉ. )#Ĉĉw¬zw« ÛĀéÿ Ĉêåv ½Āí¼ù  ½¹

Ûwæ£½v ìĉ  āw£ĀíĂýwĄþ£ Ăz ¾¬þù ā¿wÅ yĊÅjĈù üĊòþÅ ćv¹ĀÉûºÉ ø· ćv¾z āw£Āí ûĀ¤Å ìĉ Ăîöz I ¢Åv ¢¸Å ½wĊÆz )Ăz üĉv¾zwþz Ĉýj ¡½ĀÍ ¾§v ½¹

Ĉù Ç¾zºþîÉ Ĉù øĊý ÿ¹ ªĉĀă ìĉ ºþýwúă ÿ)¹ĀÉ ë¾£Ĉù ¹w¬ĉv ûĀ¤Å ½¹ ć¾Öé ćwăĀÉýĈù ÓĀêÅ āºĉ¹ yĊÅj ĂĊ³wý ¿v āºÉ ¹¾· ü¤z ÿ º ºþí

ôîÉ$ /ûwú¤·wÅ )# Ĉù ÿ¾å¹Àĉ½ v¹ yĉ¾¸£ Ăz ¿wĊý ¢ĉwĄý ½¹ ÿ )¹½Ĉù v½ yĊÅj ÛĀý üĉv ¿v ć½wĊÆz ¾ĉÿwÎ£wz ûvĀ£ Ā¬¤Æ«ć  ¡½w{Ý <āw£Āí ûĀ¤Å ¾§v,; 

Ăz ¡½ĀÍÔ·¾z  āºăwÊù¹Āúý) 

 
ôîÉ. )³Ċü ÛĀéÿ ĂõÀõ¿ ½¹  #äõv$ûĀ¤Å wz Ûwæ£½v õĀúÞùĈ $,# ½¹ ¾§v Ĉĉw¬zw« êåvĈI ù ø·Ĉ¹ĀÉ $-# v¼õ ½¹ vĉü j¾åĉºþ  ûĀ¤Å½w¯¹ ë¾£ ñ¹½Ā·Ĉ $ āºÉ.# õÿĈ 

wþ°úăû ùĈºývĀ£ ºþí ¢ùÿwêù )½¹ $x #ā¾¬þ~vć ½¹ đwz $/#  ÿùĊûwxwéwăć wþzĈĉ ¿ĉ¾ ûj $0#I ôùwÝ vĉ¹w¬ ë¾£wăć ¾Öéć º«ć ½¹ ûĀ¤Å āw£Āí $1 #ÿ wĄý ½¹ĉ¢ 

ÉĒ¤ùĈ ûºÉ ûj  ºþăvĀ·ºÉ) 
 

 
ôîÉ/ûĀ¤Å ))ĂõÀõ¿ ½¹ āºĉ¹ yĊÅj āw£Āí ćwă 
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 Short column effect 
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 Ăõwêù,.) ā¿wÅ äÞÑ ìĉ ¿v ÀĊă¾~āw£Āí ûĀ¤Å 5ªĉv½ ½wĊÆz ćv ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

   
ôîÉ0ûĀ¤Å )¿ ½¹ āºĉ¹ yĊÅj āw£Āí ćwăĂõÀõ ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ¾Ċ·v ćwă$ĈúÉwă ĈþĊÆ³ )x-#) 

Çÿ½¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă ¿ÿ¾z  āºĉº~Ióÿv Çÿ½ ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ āw£Āí ûĀ¤Å ā¾¬þ~ óĀÕĂz wă ćĀ´ýĈù Èăwíûj ćwĄ¤ýv w£ ºzwĉĂz wă ¿v ĈzĀ·

ûĀ¤Å ćđwzûwĊù ćwă½vĀĉ¹ I÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ĂöÍwå wăxwé ù ¿v v½õwÎ² ì{Å ówÞ¤Év ôzwé¾Ċá Ĉù ĈýwúĊÅ Ă¤¸£ ºþýwù)ºý¿wÅ üĉºzûwĊù Ā´ýxwé 

ù ćv¾zÈ¸z û¹¾íºĊê ĈþĊĉw~ üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv äĊÞÑ ½wĊÆz ûĀ¤Å ûĀ¤Å ĈùĂz ºývĀ£¹ĀÉ ø· óĀúÞù ½ĀÕ)  I÷w¬ýv¾Å ¾ñv ćv¾«vûwĊù ćwă½vĀĉ¹xwé  Ĉĉwþz

 Ûwæ£½v wzºÉwz ¾ĉÀñwý ĈtÀ«Ăz ºĉwz Iw¬ĉv wz ĈîĉÀĊå ¡½ĀÍ ¹ ćwă¿½¹ûĀ¤Å ¿v ć¹ĀúÝ ìĉ½wzºýĀÉ vº« wă) ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ ¢Ċ{¨£ ćv¾z½wĄù ¿v ºĉwz xwé ćwă

ûwĊù ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¡wí¾³ ½¹ w£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¹đĀåxwéwă Ăz ôîÉ$ ºþþîý ÓĀêÅ ûwú¤·wÅ ô·v¹ wĉ ûÿ¾Ċz ¢úÅ1)# 

 
 ôîÉ1ü¤z xwé ) ûĀ¤Å wz ²öÆùāĀêõwz āw£Āí ćwă $,# ½vĀĉ¹ ÿwăûwĊù ćĈĉwþz xwé $-# ãĒí ÔÅĀ£ ĂíāºÉ ½ĀÎ´ù ¾Ċ£ ÿ ûĀ¤Å ćwăºýv. ûwĊùxwé vº« ćwă¿½¹ wz wă

 vº« xwé ¿v ć¹ĀúÝ āºþþíāºÉĈõÿ ºýv ĂÉĀñ ½¹ĉđwz ćwăćwă½wĄù ÔÅĀ£ Ĉ ûĀ¤Å Ăz āºÉ ®Ċ~ ć¹đĀåwă $.ºĊêù # āºÉ½wĄù )ºývwă  ûĀ¤Å üĊz ¢í¾³½vĀĉ¹ ÿ wă wă

Ăz wă½vĀĉ¹ ¡v¿vĀùĈúý ¹ÿº´ù v½ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ ûwú¤·wÅ ¿v wă½vĀĉ¹ ÓĀêÅ Üýwù wùv Iºþþí ĈùºýĀÉ) 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíăÿÂ~ ÔÅĀ£ÅºþĄù āºîÊĈ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă)  

5Üzwþù 

Charleson, A. W., 2008. Seismic design for architects: outwitting the quake. Oxford, Elsevier, pp. 148-151. 
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 B. Hosseini Hashemi. 
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 Ăõwêù,.) ā¿wÅ äÞÑ ìĉ ¿v ÀĊă¾~āw£Āí ûĀ¤Å 5ªĉv½ ½wĊÆz ćv ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

Murty, C. V. R., 2005. Why are Short Columns more Damaged During Earthquakes? Earthquake Tip 22. IITK-BMTPC ñLearning 

earthquake design and constructionò, NICEE, India. http://www.iitk.ac.in/nicee/EQTips/EQTip17.pdf (accessed 5 May 2020). 

.shc-quake.org/terms/shortcolumnhttps://taxonomy.openShort Column. Glossary for GEM Taxonomy. Global Earthquake Model.  

.https://www.youtube.com/watch?v=kRG3XwOvzuoVideo: Captive column by Cale Ash, Academy of Earthquake Safety.  
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 Ăõwêù,/) ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ¿v ć¾ĊñĀö« ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù,/ )ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ¿v ć¾ĊñĀö« 

 Ĉùwú£ ûwú¤·wÅwă ÷wòþă ½¹ ĂõÀõ¿ ć¹ÿº³ w£ Ĉù È°Ċ~ ½w¯¹ºýĀÉ ) ÛĀéÿÈ°Ċ~ Iûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ ĈþÞĉI Ăz đwz ¿v Ă°ýwþ¯  IºĊþí āwòý ûwú¤·wÅ

 Ĉíºýv ûwú¤·wÅÿ¹ ûv½)ºÉwz ā¹¾í ĂýÈ°Ċ~ ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¡wí¾³ wĄþ£ wú¤·wÅ ½¹ûĈù wă¹ĀÉĂîöz I û½wê£ ÷ºÝ ā¿wÅ Ăz ¢{Æý ²ÖÅ ôí 

ûwú¤·wÅI  ÛĀéÿ Ăz ¾¬þùć¾¤ÊĊz ¡ºÉ wz È°Ċ~ Ĉù¹ĀÉ ôîÉ$ ,()#äõv 

 
ôîÉ, )ûĒ~wăć ê{Õ¡w $ ½¹ )ûwú¤·wÅ ÿ¹ äîúăäõvý #Ċÿ¾ć  ¾ă ½¹ ĂõÀõ¿w¤Åv½  ÔÅĀ£ĉì ¹ĉ½vĀ  ½¹ĉì wÅ ¿v ÜöÑûwú¤· ôú´£ ùĈ ¹ĀÉ  Ăz ¢{Æý Ăí²ÖÅ  ôí

 ûwú¤·wÅý û½wê¤ùĊ¢Æ )vĉü ûwú¤·wÅ ½¹ ÷wòþă ĂõÀõ¿ ½w¯¹ ~ĊÈ° ºÉĉº ºăvĀ· ºÉ )½¹ $x¹ #ĉwă½vĀ  ¾ă ½¹w¤Åv½ ĂzāºÉ Üévÿ û½wê¤ù ¡½ĀÍ~ )ºývĊÈ°  ûwú¤·wÅ

 ºăvĀ· ôévº³¹Āz) 

ù ë½¹ ćv¾zIĂõwÆ Êĉwù¿jĈ v v½÷w¬ý )ºĊă¹ ûj ë½¹ ćv¾zĈù çwæ£v ĂõÀõ¿ ½¹ ûwú¤·wÅ ćv¾z Ă¯ º¤åv¤Åv ¹Ā· ûºz ¿vā¹wæ ½ĀÚþù üĉºz )ºĊĉwúýv I ā¹w¤Æĉ ÿ

v½ ¹Ā· ûw¤Å¹ ûÿ¾Ċz Ăz ÿ½ ĂzĂýwÉ ÿ ¾Å IÄ Å )ºĉ½v¹ Ăòý Ĉêåv ½ĀÕv½ ¹Ā· ćwă ¾òĉ¹ ¢Ą« ½¹ Ä Å ÿ ¢Ą« ìĉ ½¹ vº¤zv ºĊýw·¾°z  ôîÉ$-#)  wúÉ

Ĉù  v½ ¹Ā· ûºz È·¾¯ ºĊývĀ£ÿ ÃwÆ³v yĊ£¾£ üĉºz )ºĊþí Ăz¾¬£ v½ È°Ċ~ 

 
 ôîÉ- )v¾zć ~ ¾§v Ăz¾¬£ĊÈ°  v½ ¹Ā· ûºzºþýwúă  ôîÉýw·¾°zĊº) 

Iûw¤ýºz ûºýw·¾¯ wz ¢Å¹ Ăí ¹¾z ºĊăvĀ· Ĉ~ÇĀñ MĒ¨ù Ăz ¢{Æý wúÉ ćwă ¾¤ÊĊz ĈöĊ· ûw¤ĉwăĈù ¢í¾³  IÄ Å )ºþþíĂzv½ ¹Ā· ûºz ìĉ ûvĀþÝĂ¤Æă 

ā¿wÅćv  ©¾z wĉºĊĉwúý ½ĀÎ£ ¾¤ñ½Àz ûwú¤·wÅ ìĉ Ăí v½ Ĉù ôú´£ºþí ôîÉ$.ćwĄ¤ýv w£ ûj óĀÕ Ăí #  wúÉ ûw¤Êòýv¹½v¹ Ăùv¹v ) Ï¾åºþ¯ ºĊþí  ûĀ¤Å

 Iÿ¿wz ¾ă óĀÕ ¹vº¤ùv ½¹ û¿ÿ ¡wê{Õ<ûwú¤·wÅ; v½ wúÉ Ĉù ôú´£ºþþí) wù¿ Iów³ĈýĈù ûw¤ýwú¤·wÅ ÿ wúÉ Ăí ºĊ·¾¯ûĀ¤Å I ½¹ Ăí Ĉĉwă ¾¤ÊĊz ĂöÍwå 

 Iºý½v¹ ½v¾é Ă¤Æă ¿vĈù ć¾¤ñ½Àz Ĉ{ýw« ¢í¾³ ½w¯¹Ĉ{ýw« ¢í¾³ Ăz Ĉ¤éÿ ÿ ºýĀÉ  ¿v ÈĊzº³ Ĉù Ă¤Év¹vÿIºýĀÉ ĂzĈù yĊÅj ćº« ½ĀÕ  ÿ ºþþĊzºĉwÉ 

 ¾òĉ¹Ăz ½¹wé  ûwú¤·wÅ û¿ÿ ôú´£ºþÉw{ý) 
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 Ăõwêù,/) ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ¿v ć¾ĊñĀö« ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

 
 ôîÉ. )õw¨ùĈ  ¿vĉì Ă¤Æă ýwú¤·wÅ ½¹  ²öÆù ü¤zĈ ³ ½¹)¢·wÅ ów 

ÿ È°Ċ~ ó¾¤þí ćv¾z āv½ ÿ¹ wă½wúÞù ÿ ûv¾úÝ ûwÅºþĄù Iûw³v¾Õ Èăwí yĊÅj Ăz ā¹½vÿ ûĀ¤Åwă ºý½v¹) óÿv Ăîþĉv¹ I½vĀĉćwă wĉ ¾z½wz ¾òĉ¹ ā¿wÅ ćwă

 ô¨ù ć¹ĀúÝxwé ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ¿v ôîÊ¤ù ćwăĂz v½¡½ĀÍ Mw¤{Æý  ¾z û½wê¤ùûĒ~ ºþþí Ĉĉwúýw« äí ôîÉ$ /(#x ) ÿ¹ ¾ă ½¹ I÷ÿ¹ćw¤Åv½ Ĉêåv½¹ I 

ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ćw¤Åv½ÿ¹ ôévº³ I ¾ÎþÝ ā¿wÅćv ćĀé Ăz Ăí ć¹ĀúÝ øă ¿v ĈzĀ·v¹ ĂöÍwåāºÉ ā¹ºýv Ċòz ¾Úý½¹)ºý¾ ÿ¹ ¾ñv ½Āí¼ù ¾ÎþÝ ¾z ÔĊ´ù 

ûwú¤·wÅ¹ ÿ wĄ¤ýv ÿ¹ ½¹ I½ å¾ÕüĊ Iºý¾Ċñ ½v¾é È°Ċ~ ó¾¤þí ½¹ ºþăvĀ· v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz v¹¢É) ¢í¾³ ¿v ¾ÍwþÝ üĉv Ĉ{ýw« ¹wĉ¿ ½wĊÆz ûĀ¤Åÿ wă 

Mw{éwÞ¤ù ćº« yĊÅj Ĉù ć¾ĊñĀö«  ôîÉ$ ºþþí/#) 

 
 ôîÉ/ûĒ~ )wăć ¡wê{Õ äîúă ÿ¹ $ ½¹ )ûwú¤·wÅäõv #ýĊwăÿ¾ć ĂõÀõ¿ ½¹ ¾ă w¤Åv½I ½¹ ćw¤Åv½ Ñ¾ÝĈ õĀÕ ÿĈ ¹ ÿ¹ ÔÅĀ£ Iûwú¤·wÅĉ½vĀ Ăí Mw¤{Æý û½wê¤ù  Ĉĉwúýw«

āºÉºývI ôú´£ ùĈ)ºý¹¾ñ ¹ĉ½vĀ wă $ ºý½v¹ ĂöÍwå øă ¿v,Ăý Ĉõÿ #ûvºþ¯v wz )ĉü$ ½¹ Iów³x¹ #ĉ½vĀwă ¾§où ć ¾ă ½¹w¤Åv½  ćv½v¹ ¾¨ívº³ĂöÍwå $, ºþ¤Æă #¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ 

¤Ąz¾ĉü ó¾¤þí ~ĊÈ° Ĉù øăv¾å v½ºþĉwúý) 
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 Ăõwêù,/) ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ûwú¤·wÅ È°Ċ~ ¿v ć¾ĊñĀö« ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv ûwîõwù õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº Å ÿûwú¤·wwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă  

5Üzwþù 

Charleson, A. W., 2008. Seismic design for architects: outwitting the quake. Oxford, Elsevier, pp. 128-132. 

Murty, C. V. R., 2005. How Buildings Twist During Earthquakes?: Earthquake Tip 7. IITK-BMTPC ñLearning earthquake design and 

constructionò, NICEE, India. http://www.iitk.ac.in/nicee/EQTips/EQTip07.pdf (accessed 5 May 2020). 

-https://taxonomy.openquake.org/terms/torsionTorsion eccentricity. Glossary for GEM Taxonomy. Global Earthquake Model. 

.tor-eccentricity 
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https://taxonomy.openquake.org/terms/torsion-eccentricity-tor
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 Ăõwêù,0) ûwú¤·wÅ v¾¯ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ üĊ³ wăĈù Ăz¾Ñ ¾òĉºîĉ Ăz wăKºþý¿  ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

  

ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù,0ûwú¤·wÅ v¾¯ )ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ üĊ³ wăĂz wăĈù Ăz¾Ñ ¾òĉºîĉºþý¿K 

Ăz w£ wĉjĈùĀúÝ ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ìĉ wz ów³  ÿ¾¤ù wĉ ÃĀzĀ£v ô¨ù ßĀöÉā¹¾í ¾æÅKºĉv ¢Åv üîúù ûv¾òĉ¹ Ăz ìĉ¹Àý ûj wz Ãwú£ ûÿºz ÿwă ā¹w¤Æĉv )ºĊÉwz  wz

üĉvów³I  wĉ ¢Ý¾Å ÃĀzĀ£v Ĉ¤éÿ¤Ą«Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ Èºă¹I  ĂúăĈù w¬zw«IºýĀÉ ¾ùv üĉv  wúÉ ¹½Ā·¾z ¦Ýwzÿ ½wþí ¾åwÆù ćĈù)¹ĀÉ 

 ĂzwÊù Ĉ¤ĊÞÑÿüĊ³ ĂõÀõ¿wă Ĉù µ½ºă¹Ĉù üĊù¿ Ĉ¤éÿ )I¹¿¾õ ûwú¤·wÅÇ¿¾õ wăĈù ¡ºÉ v½ wă)ºþÊ¸z ûwú¤·wÅ wùv wă āv¾úă wz ¿wå øă wĉ ÿ øă wzøă  Ăz

Ĉúý ½¹ Ç¿¾õjûwú¤·wÅ )ºþĉwă ¡ÿwæ¤ù ºþ¤Æă  ā¿¾õ üĊù¿ óĀÕ ½¹ ÿĂz ½ĀÕ¡ÿwæ¤ù  ¢í¾³Ĉù)ºþþí ¾ă Äýwí¾å ćv½v¹ ûwú¤·wÅÇwÞ£½v ćwă Ĉ£ÿwæ¤ù 

 ûj ½¹ Ăí ¢Åv ½w¯¹Ĉù ºĉºÊ£ )¹ĀÉí¾³w ¡¤Êñ¾z ÿ ¢å½Ĉ v¾zć  ûwú¤·wÅ ¾ăĂz ½ĀÕ£ÿwæ¤ùĈù ºĉºÊ£ ĈºþzwĉI  ÿwz ºĉºÊ£ üĉv vÀåvĉÈ æ£½v Ûw

z Iûwú¤·wÅĊ¾¤Ê ùĈÉ)¹Ā 

ûwú¤·wÅ ¾ñvĂz ìĉ¹Àý ĈöĊ· wă øă÷wòþă ½¹ IºýĀÉ Ă¤·wÅ ¢Ê~ Ăz ¢Ê~ wĉ ĀöĄ~ Ăz ĀöĄ~ I  Ç¿¾õüĊù¿ IĂz ûwú¤·wÅ ¾ă½ĀÕ æ¤ù ÇwÞ£½v ½w¯¹ Ĉ£ÿw

Ĉùûwú¤·wÅ )¹ĀÉ Ăz wăûwú¤·wÅ ½ÿw¬ù ćwă Ăz¾ÑĈùyĊÅj ¦Ýwz Ĉăwñ ÿ Iºþý¿Ĉù ćº« ćwă ºýĀÉ$vîÉw ó, w£ . ćĀ« ÿ ¢Æ« )# ¡½w{Ý Ô·¾z
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 Ăõwêù,1¹½vºýw¤Åv )üĊĉj ÿ wăĂùwýćwă  Ĉýwú¤·wÅ 
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āwòÊýv¹Ăå¾³ ûwÅºþĄù IwăûwúĊ~ ÿ Ĉ¤õÿ¹ ¡v½v¹v IćvĈù ĂĊĄ£ ûv½wí )ºýĀÉ 

ćwÒÝv üĉv øĊ£wă ¿v ¡wêĊê´£ ÿ ¡wĊz¾¬£ ¹Ā· ā¹wæ¤Åv Ĉù ºþþí ôîÉ$,āÿĒÝ )# ¾z Iüĉv ûjwă  üĉ¾·j¢å¾ÊĊ~wă ½¹  ûwĄ« ¾Åw£¾Åv½ ĈÅ½¾z Ĉù )ºþþí

¢å¾ÊĊ~ üĉvwă ¾ñv ¾É ćv¾z Ĉö´ù ÔĉvÉwz yÅwþùþ ºüĊĉj ½¹ĂùwýĂz wĉ ºĉº« #ćwă¹½vºýw¤Åv wĉ$ ćwăĈù ¹½vÿ āºÉ ¿ÿ½üĊĉj ìĉ )ºýĀÉ ûwù¿ ½¹ IĂùwý

I½wÊ¤ýv  āºþă¹ Ăĉv½vĂĊÍĀ£ćwă Ă¤åwĉ üĉ¾·j ¾z èÖ{þùā¿wÅ ¢·wÅ ćv¾z ĈúöÝ ćwăwz Iüúĉv ćv ÿ ÷vÿ¹)¢Åv ć¹wÎ¤év 
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Ĉù ĂÞÅĀ£ Ă¤ÅĀĊ~ºþzwĉ $ôîÉ .ć½ÿjĀý ÿ ¾ĊĊâ£ )#¢ĊõwÞå ¿v āºùj¾z IûwúĊ~ ćwăÿ ûv½wí üĊêê´ù Iüĉv¾zwþz )¢Åv  ÃwÅv üĉv¾züĊĉjĂùwýwă ºĉwz zĂ ½ĀÕ

ù øÚþzĂºýĀÉ ¿ÿ½) ¾Ċá½¹ üĉv¡½ĀÍĂz ôÎ³wù Iûj ć¾Ċñ½wíwă ûwú¤·wÅĉwă Ĉwý ć¹wÎ¤év¾Ċá ÿ üúĉv )¢Åv 

 
ôîÉ .) ów¨ùĂýv½ÿjĀý ćwăü¤z ¹¾z½wí ¿v ćv ÈĊ~ Ă¤·wÅ )ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ 

üĊĉjĂùwýwă Ăĉÿ½ćwă ¹½vºýw¤Åv  ¾£¾z ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ćv¾z v½Ĉù üĊĊÞ£ )ºþþí ¿v ćÿ¾Ċ~üĊývĀé üĊĉj ½¹ āºÉ Ăĉv½vĂùwýwă Ăz ¿v ìĉ ¾ă çĀê³ ¢ĉwÝ½ ½ĀÚþù

IĂÞùw« Ëw¸Év z Ăí Ï¾å üĉv wûwú¤·wÅ üíwÅ wĉ ìõwù ºþ¤Æă ÿ ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹)¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ºĉwz ĂÞùw« ôí ¾£ ºþ{ĉw~ ÷ºÝć ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz 

āºÉ Ì¸Êù {évĀÝĈ ćº« )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ~ ½¹ Ăz¢ĊÞéĀù ¾òĉ¹ ½¹ v½ ûj ¿v ĈÉwý yévĀÝ ÿ wă¹½vºýw¤Åv ¢ĉwÝ½ ÷ºÝ Iów¨ù ûvĀþÝ )ºĉ¾Ċòz ¾Úý½¹ wă 

îÉÀ~v½wúĊz ĂþĉwÞù ÿ ĈÅ½¾z Ăz Ăí ºĊþí ½ĀÎ£ v½ Ĉû Ĉù)¹¿v¹¾~ Ăå¾Í ćv¾z ìÉÀ~ ¾ñvûwù¿ ½¹ ĈĉĀ« ĈÅ½¾zIºăºý ÷w¬ýv v½ ÷¿đ ćwă MĒ¨ù ā¿vºýv ÷ºÝ-

 ć¾Ċñ ûĀ· ½wÊå½wúĊz  wĉ ćv¾z ¢ÅvĀ·½¹ÄîÝ )ºÉwz āw{¤Év ¢Åv üîúù IÌĊ¸Ê£ Ić½v¹¾z ½¹üĉvćwăÿ½v¹ ¡½ĀÍ  āºÉ ÀĉĀ¬£¾Ċáùoć½wúĊz ÿ ¾§ 

 āºþþí ĂÞ«v¾ùøĊ·ÿ )ºÉ ºăvĀ· ¾£ ¿v ćÿ¾Ċ~Ăùwý üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv wă¢Åv ¹v¾åv ¿v ¢Úåw´ù ćv¾z) 

üĊĉj ¿v ćÿ¾Ċ~Ăùwý )¹½v¹ v½ ¢Ċúăv üĉ¾¤ÊĊz ¢Åv ¹ÿº´ù Ëw¸Év Ăz¾¬£ ÿ Èýv¹ Ăí Ĉýwù¿ ÿ āºĊ°Ċ~ Ôĉv¾É ½¹ wă ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ìĉ ûwú¤·wÅ ćv¾z

ùÿwêù¢ ĂýĀúý ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¿v ćv½Āí¼ù Ôĉv¾É Mw{ĉ¾ê£ )¢Åv ®Ċă ÃºþĄù v¾úÝIû ½wúÞù ÿ āºý¿wÅćv MwÎ¸É ºăwÉ ûjĂ¯ Ăí ćv¾z ûwú¤·wÅwă ½¹ óĀÕ 

ìĉ ĂõÀõ¿ ï½Àz  çwæ£vĈùº¤åv ā¹Ā{ý  ĈþÞĉ I¢Åvûwú¤·wÅ Ăîþĉv wă āºÉ āºþĉvÀå yĊÅj ôú´¤ù ĂýĀò¯w£ ¢ĉwĄý½¹ zĂôùwí ½ĀÕ ºýĀÉ ÇÀĉ½ÿ¾å ½w¯¹ )

üĊþ°úă Ăå¾³ ¹v¾åv yöávûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ ćv MwÎ¸É ĈÅ½¾z ćwăĈúöÝ  ĈăwòÊĉwù¿j ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍā¿wÅ ¾ÍwþÝûĀ¤Å ºþýwù ćv Ăí wă¾Ċ£ ÿ wă ¢´£

ā¿¾õ ¡wí¾³Ă¤å¾ñ ½v¾é āwòÊĉwù¿j ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćvā¹¾îý āºăwÊù v½ ºývüĊĉj )ºývĂùwýwă ûvºêå  ÿ Èýv¹ IĂz¾¬£ ĈÎ¸É ĈăwñjĂõÀõ¿ ¹½Āù ½¹ ûv¾{« v½ wă

Ĉùþíþćÿ¾Ċ~ )º üĊĉj ¿vĂùwýwă  āv½ wĄþ£ ćv¾z)¢Åv üúĉv ¿wÅ ÿ ¢·wÅ 

üĊĉjĂùwýùwú£ ½¹ wăĈ  ÿ Ĉ³v¾Õ ô³v¾ùûwú¤·wÅ ćv¾«v ôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉù Ătv½v v½ Ĉĉwă ºþă¹$ ôîÉ/ûv½wúÞù ÿ ûv¾úÝ ûwÅºþĄù )#  ½¹ ºĉwzĈÕ  ô³v¾ù

ÿ Ĉ³v¾Õ ¿v ¢·wÅ  ĈÍw· ćwă¹½vºýw¤Åv ûwñºý¿wÅ )ºþþí ćÿ¾Ċ~ºĉwz ºþĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕv Çÿ½ ÿ ²õwÎù Ăíwă ¿v ÀĊý ¢·wÅ ć wă¹½vºýw¤Åv ¢ĊÞ{£

Ĉù )ºþþí ¿v ôÍw³ ćºþù¹ĀÅwă¹½vºýw¤Åv ¢ĉwÝ½ Ĉù ¹¾å ûj ¹Ā· yĊÎý)¹ĀÉ ¾ñv ĈĉwÖ·  ûwú¤·wÅ Ăí ¹Āz ºăvĀ· ºĊÞz I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉăw£Āí wĉ ºă¹ µ½

üĊĉj )ºÉwz üúĉv ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ wúÉĂùwýwă  wă¹½vºýw¤Åv ÿ )ºýĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz ā½vĀúă 
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 Ăõwêù,2Ĉù Ĉ£v½wÚ¤ýv Ă¯ Ĉýwú¤·wÅ ¡v½¾êù ¿v ) K¢Év¹ ûvĀ£ 

 Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ Ĉýwú¤·wÅ ¡v½¾êùüĊĉjĂùwý ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăüĊývĀé #wă¹½vºýw¤Åv wz Ô{£¾ù ûj )ºþ¤Æă ûwú¤·wÅ¿v wă Ĉù ¢Úåw´ù ûv¾òĉ¹ ÿ wù )ºþþí

 ćv¾z ĈþĊúÒ£ ½Āí¼ù ¡v½¾êùÔĊ´ù Ă¤·wÅ āºÉ üúĉv ÿ øõwÅ )ºþ¤Æă ûj ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z wă ¢·wÅûwú¤·wÅ½wí IĈñºý¿ ćv¾z üúĉv ćwă  ÿºĉ¾·  ÜÑÿ

āºÉºýv¡v½¾êù ) ûwĉwúý Ăí ºþ¤Æă ¾ùv üĉv ¾ñûwú¤·wÅ wă Ĉù ývĀ£ºþ ĂzĂýĀñ ćv Ĉ³v¾Õ ºýĀÉ w£ ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ üúĉv ºþÉwz ÿ  āºý½v¹ ¾z ½¹ ćv¾z ĈþĊývĀé

ãºă Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½Āí¼ù ºþ¤Æă) 

üĉv¾zwþz¿v I ¢Év¹ ºĉwz ć½wÚ¤ýv Ă¯ ûwú¤·wÅ ¡v½¾êùK  Ă¯ ĈöùvĀÝĈùºývĀ£ ¾¤ÊĊz ¢ĊêåĀù Ăz ûjûwú¤·wÅ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ wă üúĉv ćwăK¹ĀÉ ¾¬þù ½¹ 

v Ăùv¹ªþ~ ¹wĄþÊĊ~ Ătv½v āºÉ 5¢Åv 

, ) ¿v Ĉzw£¿wzÿ ¢ĊÞÑÿ ĈÝwú¤«v ¡v½wÚ¤ýv ºþÉwz 5Ñÿ IĂÞùw« ôí ćv¾z ºĉwz ¡v½¾êù¡v½wÚ¤ýv ÿ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉòþă¾å ¢ĊÞ Éwz yÅwþù ûj ûvºýÿ¾ĄÉþº 

$ôîÉ ,ćwă¹½vºýw¤Åv ±ĀÖÅ )#  ć½w{«v¢Åv üîúù ûj ºþýwúă Ĉĉđwz ±ĀÖÅ ½¹½¹ Ăí Ă¯ ºùj½¹¾~ ćwă½ĀÊíĈù ÜÑÿ)ºÉw{ý I¹ĀÉ  Ĉ´ÖÅ ½¹ Ăîöz

þĉ» ÔÅĀ£ Ăí ¢ÅvI¢Åv āºÉ èåvĀ£ ûwÞæ Ăz ûÿ¾êù ÿ Ĉö´ù Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù ºĉwz wă¹½vºýw¤ÅvüĊþ°úă )ºþÉwz Ăå¾Í üĊĉjĂùwý w£ ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉwă

āĀĊÉ Ăz¿wÅ ÿ ¢·wÅ ªĉv½ ćwăĂå¾³ ¹v¾åv Ăí Ĉ¤þÅ ćwă ôîÉ$ Ĉ¬ĉ½º£ ¢·wÅ ¾ĊÚý ºþ¤ÆĊý ôĊ·¹ ûj ½¹ ćv-# )¹¿v¹¾ z 

 
ôîÉ , )÷¹¾ù ½wÚ¤ýv ºý½v¹ ½¹ ûwú¤·wÅwăĈĉ ñºý¿Ĉ ºþþí Ăí ¹½ ĂõÀõ¿wă )ºþ¤Æă ÷ÿwêù 



- 
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ôîÉ -j )Ċĉü Ăùwý ÿ wăć¾Ċñ½wîz ûjv¾z wăć v ¹Ā{ĄzĉþúĈ ā¿¾õvć āĀ´ý üĉv üîÆù ¢·wÅ ć½ÿ¾Ñ ºþ¤Æă) 

- ćv¾z ) Ĉùwú£āÿ¾ñwă ĂýwæÎþù ºþÉwz5 )ºþÉwz ĂýwæÎþù ĂÞùw« ¹w³j ìĉwîĉ ćv¾z ¡v½¾êù Ăí ¢Åv øĄù  üĉv{ý ¡v½¾êùºĉw  ½¹ Ĉăÿ¾ñ ®Ċă Ĉùw³

¢·wÅ ¢ÞþÍ ©½w· wĉ ÿ ô·v¹I ¿v ¢Åv üîúù Ăí Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù ûwñºþþí ºĊõĀ£ ô¨ù ¡v½¾êù ĈÍw· Üæ¤þù  Éwz IºýĀÉþ)º 

.Å¾¤Å¹ )Ăz ĈûjûwÅj wă  ÿºþÉwz ²Ñvÿ ÿÿ ÷ĀúÝ ćv¾z ºĉwz Ĉýwú¤·wÅ ¡v½¾êù 5 ćv¾z ûwÞæþĉ» Iûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ  ô¨ùÅºþĄùÿ ûv½wúÞù Iûv¾úÝ ûw 

ûwñºý¿wÅ ĂzýwÅj½¹ Ĉ Éwz Ã¾¤Å¹þ )ºÀĊý ĈÉ¿Āùj ãvºăv ćv¾z Ã¾¤Å¹ ôzwé ¡vºþ¤Æù Ĉù v½ ¡v½¾êù )¢Åv ¿wĊý ¹½ĀùĂz ûvĀ£¡½ĀÍ Ô·¾z  Ã¾¤Å¹ ½¹

ûj )¹v¹ ½v¾éºĉwz üĊþ°úă wă  ²ÑvÿĂz ºþÉwzĂýĀñćv ¾ĊÆæ£ ÿ ë½¹ Ăz ½¹wé ûwñºþývĀ· Ăí ½¹ āºÉ Ăĉv½v ÔzvĀÑ  ãºă )ºþÉwz ¡v½¾êùÅ¹ ½¹ û¹Āz Ã¾¤ ÿ

 ¢ĊåwæÉ)¢Åv wĄýj 

/ćv¾ĉ¼~ ) ºĉº« ¡wÝĒÕv ÿ ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ Ôĉv¾É ºþÉwz5 ºþ¯¾ă ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ Ă¤Æăj¿v ¾£  ¾òĉ¹ ÜĉwþÍ¾ĊÚý  ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå¾ĊĊâ£ ½w¯¹ Ĉù-

I¹ĀÉ ûwþ°úă wùv w£ ¢Åv ÷¿đ ýwú¤·wÅ ¡v½¾êùĈ zĂ½¹ )ºþÉwz ¿ÿ½ ¾Ċá üĉv I¡½ĀÍĈù ć½ÿjĀý xĀí¾Å ¦ÝwzºýĀÉ ÿ ¢Í¾åwă v½ ćv¾z  ½ĀĄÙāĀĊÉćwă 

¢·wÅ ûv¿½v¾£ ÿ ¾£ºùj½wí Èăwí ĈùIüĊþ°úă )ºþă¹ āĀĊÉ ćwă Ĉýwú¤·wÅ Ăí ¡wêĊê´£ ¾Ċ·v ûj wă v½ wý vĉüú  ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý¿wĊý Ăz ¹Ā{Ąz  )ºý½v¹

¡v½¾êù ýwú¤·wÅĈ ºĉwz ÄîÞþù āºþþí IÈýv¹ ¡½wĄù ÿ ½¹ ¿ÿ½ ćv¾«v Çÿ½ ¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ ÀĊý îÉ$ ºÉwz ô.)# 

 
ôîÉ . )¡v½¾êù ýwú¤·wÅĈ wzĉº Çÿ½ wăć vĉüú ÿ ½¹ ÝĊü ów³ ¹¾z½wíć ā¹wæ¤Åv ¿v ²õwÎù º«ĉIº ºþýwù vĉü wă¾«jć ì{Å v½ Ì¸Êù wúýĉº) 



. 
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0 ) ¿v ĈÊ¸zwăºýÿ½ā¹¾¤Æñ Ĉ£½wÚý ć¾£ ºþÉwz5  ć½v¹v ÿ ĈýĀýwé Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ăz ûwú¤·wÅ ¡v½¾êù¿wĊý ½v¹ý ÿ Ç¿Āùj ÷Àö¤Æù ¡v½¾êù Ç¾ĉ¼~ )ºv ÷vÀõ

ûj ¢ĉwÝ½ ĂzIÿ¹ ¾ă I ĈùºÉwz Ç¿Āùj ) Ĉùwú£½¹ ûwÞæþĉ» wz Ów{£½v Ăz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă ûwú¤·wÅ  Ç¿Āùj üĊÎÎ¸¤ù ÇĒ£ ½¹ äö¤¸ù ±ĀÖÅ

 ÿ ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍüĊþ°úă Ăå¾³ ÜùvĀ« )¹½v¹ ¿wĊý ćv ½Āùv wz Ô{£¾ù ¾tvÿ¹Ĉù ûwú¤·wÅ ºþývĀ£¡ºÝwÆù ºþþíûj ĈöÍv Èêý wùv Iv wăÀõ ¢ĉwÝ½ Ăz ÷v

āĀĊÉ Ăz ¡v½¾êùĂz ûÿ¾êù ćv¢Åv ãwæÉ ÿ ºùj½wí IĂå¾Í) 

ā½wz½¹ vĉü ĂÝĀú¬ù ¡đwêù5 
vĉü ¾ÊýĉĂ ôùwÉ ĂöÆöÅ £đwêùĈ ā½wz½¹ ù¿Ċüā¿¾õIwă ¡v¾§v ûjwă ¾z ûwú¤·wÅwă ÿ āĀ´ý óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v vĉþúĈ ûwú¤·wÅwă ½¹ ¾zv¾z ûjwă ¢Åv) 

 vĉü ¡đwêù v¾zć ā¹wæ¤Åv wîõwùû õwú¤³vĈ üîÆùwăć º«ĉº ûwú¤·wÅ ÿwăć  ¹v¾åv ÿ ¾¤ñ½ÀzóĀâÊù  ½¹¢ÞþÍ ûwú¤·wÅ Ą£ĊĂ āºÉ)ºýv đwêù¡   

ÿ ûv½wîúă ÿ ûĀÆõ½w¯ ÿ½ºýv ÔÅĀ£ć  ¿výv¹ĂùwþÊ ýwĄ«Ĉ  üîÆù ¢·wÅ$http://www.world-housing.net/#I  ĂíÅºþĄù āºîÊăÿÂ~ ÔÅĀ£Ĉ ĂõÀõ¿ 

$https://www.eeri.org/#  ÿüú¬ýv zĊüööúõvĈ ÅºþĄùĈ ĂõÀõ¿ $http://www.iaee.or.jp/# wú³ĉ¢ ùĈºýĀÉ Ă¤ÉĀý āºÉºýv ) üú¬ýv ¢úă Ăz ½Āí¼ù ¡đwêù

$ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄùIEEAûj ćvĀ¤´ù ÿ Ăú«¾£ ĈÅ½wå Ăz #)¢Åv āºÉ ½wñ¿wÅ ûv¾ĉv Ĉö´ù Ôĉv¾É wz üîúù º³ w£ wă 

 5Üzwþù 

Hoover, C. A. and Greene, M. eds, 1996. Construction quality, Education, and Seismic Safety. EERI, Oakland, U.S.A., 68pp. 

Moullier, T., 2015. Building regulation for resilience: managing risks for safer cities. Word Bank Group and GFDRR, Washington, 

U.S.A. 136 pp. https://www.preventionweb.net/publications/view/48493 (accessed 23 April 2020). 
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ûwú¤·wÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üúĉv ćwă 
 

 Ăõwêù,3ûwú¤·wÅ ¿v ) āºÉ Ĉ³v¾Õ üĊĉj è{ÕĈù Ĉ£v½wÚ¤ýv Ă¯ ĂùwýK¢Év¹ ûvĀ£ 

ćv¾z Ĉþúĉv Øæ³  ½¹ÛĀéÿ ÷wòþă ĂõÀõ¿ûwú¤·wÅ Iwă üĊĉj è{Õ ºĉwzĂùwý Ĉö´ù ćwăĈ³v¾Õ  ÿĂ¤·wÅ üĉv ¾Ċá ½¹ )¹ĀÉ¡½ĀÍI  ¢Åv üîúù ĂõÀõ¿ ìĉ ½¹

Ăz ï½Àz w£ ÔÅĀ¤ù¡ºÉ ½w¯¹ ÿ¾å wĉ yĊÅjÇÀĉ½ ¹ĀÉ )üĉv wzIów³ ýwú¤·wÅ ¾ñv Ĉ¤³Ĉ Ăz ½ĀÕôùwí üĊĉj wzĂùwý ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù Ĉýwú¤·wÅ ćwă

½w¯¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ûwþ°úă ĊÅj ćº« yĀÉ )¹óđº¤Åv¾ĉ¿ āºÉ Ăĉv½v ćwă Ăí ½ÿwz üĉv I ìĉûwú¤·wÅ èzwÖ£ ½¹ üĊĉj wzĂùwý ĂõÀõ¿ ºÑ wă

 v½ ¢ÅvĈù Ĉæ¤þù)¹¿wÅ 

öĊõ¹ üĊõÿvĂí Ĉ  ûwú¤·wÅ ìĉ āºÉ Ĉ³v¾Õz è{Öþù¾ üĊĉjĂùwýwă  ï½Àz ĂõÀõ¿ ìĉ ½¹Ĉù yĊÅj IºþĊzüĊĉj Ăí ¢Åv üĉvĂùwý v½ wă¹½vºýw¤Åv ôévº³ wă

üĊĊÞ£ ĈùĈýwú¤·wÅ ¾ñv )ºþþí èzwÖ£ ½¹ wă¹½vºýw¤Åv üĉv wz Ĉù Ĉêö£ üúĉv IºÉwz wùv I¹ĀÉĂz ĈÞÖé ½ĀÕĂõÀõ¿ ºÑ #yĊÅj ûÿºz$ üĊĉj )¢ÆĊý ûwÆĉĀý Ăùwý

 Ăí ºý½ÿwz üĉv ¾zā¿¾õ Ĉþúĉv Øæ³ ćv¾zIćv ĂÞùw« ãºă ¢ÝwÖ¤Åv¹½vºý v½ đwz Iº³ ¿v ÈĊz ć½v¼ñ üĉ¾£ºz ćv¾z ûwú¤·wÅ üĉv¾zwþz )ÅIĀĉ½wþ  ôĊõ¹ üĉºz

Ĉíºýv ÛĀéÿ ówú¤³v Ăí  ½¹ûwú¤·wÅ ¾úÝ óĀÕ Ĉúý Ĉ³v¾Õ ¹½v¹¹ĀÉ )Ăîözćv¾z ûwú¤·wÅ I ĂõÀõ¿ćv ¾¤î¯Āí I MđĀúÞù Ăí ćv½v¹ÛĀéÿ ówú¤³v  ºÍ½¹ ā¹

ĂõwÅ āw¬þ~ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ¢Åv Ĉù Ĉ³v¾Õ)¹ĀÉ Mw£ºúÝ I¾Ñw³ ów³ ½¹ Iüĉv¾zwþz üĊĉj ãºăĂùwýĂz wă¹Ā· ¿v ¢Ùwæ³ ćw«  Iûwú¤·wÅ ûw« ¿v ¢Ùwæ³

ûwÆývwă ÿ )¢Åv ¡wùºÍ Èăwí ìĉ ÛĀéÿ üĊ³ ĈþÞĉ ï½Àz ĂõÀõ¿I z è{Öþù ûwú¤·wÅ¾ üĊĉjĂùwýwă ºĉw{ý ½w¯¹ ÿ¾åÇÀĉ½  I¹ĀÉĂz wùv yĊÅj ćº« ½ĀÕ

ºăvĀ· Ăí ºĉ¹ ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v ¢Åv üîúù )ºÉw{ý wĉ ÿ ºÉwz ¾ĊúÞ£ ôzwé 

Ăîþĉv ÷ÿ¹I ćv¾z ĂþĉÀă Èăwíćwă Å ĈåwÑv ûwú¤·wÅ ìĉ ¢·w½wĊÆz ćĀé Ăí ½¹ ÛĀéÿ ÷wòþă  yĊÅj ĂõÀõ¿ĈúýºþĊz IüĊĉjĂùwýwă  ûwÅºþĄù Ăz ûwîùv üĉv

Ĉù v½ºþă¹  w£ Mwå¾Í v½ ûwú¤·wÅćwăÿ¾Ċý ¿v ć¾Æí ćv¾z ā¿¾õćv ôú¤´ù  )ºþþí Ĉ³v¾ÕĈþÞĉ  Ă¯¾ñv ÛĀéÿ yĊÅj½¹ ûĀ¤Å xwþ¤«v wă½vĀĉ¹ ÿ wă¾Ċ£ Iwă

 I¢Åv ¾ĉ¼~wývÀ«v üĉv ĂzýćĀ´ Ĉ³v¾Õ ĈùĂz w£ ºýĀÉ¡½ĀÍ ýwĄñwý½w¯¹ Ĉ ¢ÆîÉ ÿ¾å ÿÇÀĉ½ ý)ºýĀÊ  Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ½¹ ûwÅºþĄù<¿ĀĊåćwă ā¿wÅćv; 

MwÍĀÎ¸ù Ĉù ¢{´Í wă¾Ċ£ ½¹ºþþí  ôîÉ$,#¹ )MwêĊé ă¿ĀĊå ºþýwúwăĈĉ Ăí ÃwÆ³ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wÞÖé ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½vºù ½¹ Ĉù ¢Úåw´ùºþþí I

ā¿wÅ ćwă¿ĀĊåù ½¹ ćv¢ĊÞéĀ ćwăù Ĉýv¾´z¾Ċá ô¨wă¾Ċ£ ćwĄ¤ývćwÒÝv ¿v I ā¿wÅćv øĄùûĀ¤Å ºþýwù ¾£Ĉù ¢Úåw´ù wăþíþ ¾ñv )º vÀ«vā¿wÅćv ûwú¤·wÅwă 

 yĊÅj ¿v xwþ¤«v ćv¾zIºýĀÉ Ĉ³v¾Õ  Mw£ºúÝ ¾zv¾z ªþ~ w£ ºĉwzćĀé)ºþÉwz ¾£  xw¸¤ýv ĈþÞĉûĀ¤Åwă¾Ċ£ ÿ wă ĈĉĂzĂ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ćv¿v ¾¤ñ½Àz  º³óĀúÞù) 

 
ôîÉ , )ĉì ýĀ¤Å wz ¢·wÅ ów³½¹ ûwú¤·wÅĈ £ ÿ }¯ ¢úÅ ½¹Ċ¾ ¹đĀåć Ă«Ā£ )ûj Ăz ôÎ¤ù ºĊĉwúý  ĂýĀò¯ Ăíā¿vºýv  ç½ÿw~Ċĉü ¾Ċ£ #ówz$  ½¹¹ÀýĉîĈ  ûĀ¤Å

 ÈăwíĉĂ¤åw v )¢Åvĉü IāºÉ äÞÑ ½w¯¹ ĂývºùwÝ Ăí ĂĊ³wý ĂĊ³wý ćv¢Åv Ăí ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹ï½Àz ćwă åĊ¿Ā ā¿wÅvć Ĉù ôîÉñ)¹¾Ċ v ½¹ ¹đĀåĉü  ¢´£ ĂĊ³wý

Ĉù ½v¾é ÈÊí¹¾Ċñ wùv Ĉúý ¢ÆîÉ ½w¯¹)¹ĀÉ 



- 
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÷w¬ýv¾Å I ½¹ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹  wz èzwÖ£üĊĉjĂùwýIwă wúý  üĊþ°úă ÿ āºþþívº« ćwă½vĀĉ¹ ÿ ûwú¤·wÅ ûÿ½¹ ¡wê´öùĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ Ăöú« ¿v ½w¯¹ 

ăvĀ· yĊÅjþ ºÉº÷wòþă ½¹ ) ìĉ ÛĀéÿ  IĂõÀõ¿äí  ¡wê{Õ ÿ¹ ÷wzĈù Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ¡wí¾³ ½w¯ )ºýĀÉ®ñ ć¾«j ćwă½vĀĉ¹ ¡wí¾³ üĉvć½wí āºÉ  v½

½w¯¹ Ĉù yĊÅjIºþþí z wă½vĀĉ¹ Ăîþĉv ¾òùĂ āºĊ¬þÅ ½ĀÕºþÉwz āºÉ Ĉ³v¾ÕI ½Āí¼ù ¡wí¾³ MwþúÑ  ºþýwù Ĉ£wĉĀ¤´ùôĉwÅÿ  ÿvwĊÉ  v½ ì¯ĀíĂz üĉv ÿ ĀÅ

ûjĀÅ Ĉù xw£¾~þíþ ºôîÉ$ -#) 

 
ôîÉ -)  Ĉõw¨ù ¿vìĉ Åj ûwú¤·wÅĊy ¹ĉāº  ûj ½¹ Ăí ĂõÀõ¿ ½¹ ćwă½vĀĉ¹ùĊûwxwé Ăzā¿¾õ ¡wí¾³ ÿ wăÿ¾Ċý ôú´£ ćv¾z āºĊ¬þÅ ½ĀÕāºÊý Ĉ³v¾Õ ćvºýv) 

üĊĉjĂùwýwă Ĉùw£ ºþÉĀí ìĉ ÛĀéÿ ówú¤³v üĊz  ÿ ĂþĉÀă ÿ ï½Àz ĂõÀõ¿¾òĉ¹ wĊ~ćwăºù wz Ô{£¾ù Ĉ³v¾Õ ćv¾z ûj ĂõÀõ¿ ºþþí ¹w¬ĉv ó¹wÞ£üĊĉj )Ăùwýăw  ¾z

ûwú¤·wÅ ÛĀý ÃwÅvI v½ wă¹½vºýw¤Åv ôévº³ üĊĊÞ£ Ĉù )ºþþíów¨ù ćv¾zI ûw¤Å½wúĊz ²ÖÅ ½¹ ºĉwz wă ¹½vºýw¤Åvûwú¤·wÅ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ć½v¹v ćwă

ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ) Ăz Ă«Ā£ wz üĊĉj ĂîþĉvĂùwýwă āºþþí üĊĊÞ£ wă¹½vºýw¤Åv ôévº³ ĈùºþÉwz Iy³wÍ ½wíĈù ¢ÅvĀ·½¹ ºývĀ£w£ ºĉwúý  ²ÖÅ ćv¾z ûwú¤·wÅ

 ć¾£đwz ¹¾îöúÝĈ³v¾Õ ¹ĀÉüĉv ) ¾ùv Ĉùù ºývĀ£ā¿wÅ üúÒ¤ćv ćĀé¾£ ºÉwz ¾¤ñ½Àz MđĀúÞù ÿI  wĉ āºý¾Ċñ¾z½¹ø¤ÆĊÅĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù āÂĉÿ ćwă ù ô¨
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